Dome |

sky observatory

Instrukcja
Obstugi

W instrukcji opisano krok po kroku

wszystkie czynnosci, ktére nalezy wykonaé

by prawidiowo zmontowac¢ kopute ScopeDome.
Producent zaleca montaz kopuly zgodnie

z procedura podang w tym dokumencie.
Wykonanie montazu w podanej kolejnosci
gwarantuje sprawne dziatanie zmontowanej koputy,
a jednoczesnie pozwoli uniknaé

niepotrzebnych czynnosci i straty czasu

podczas montazu kopuly.
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Jak Zaczac¢ ?

Przygotowanie do montazu

1. Sprawdz czy masz wszystkie elementy
koputy i niezbedne narzedzia.

2. Przygotuj miejsce montazu koputy.
Potrzebny ci bedzie rowny plac o
wymiarach okoto 8x8m.

Harmonogram pracy

Montaz koputy zajmie okoto czterech dni:

1. Przgotowanie do montazu, zapoznanie sie
z dokumentacjg, planowanie, wyjasnienie
wszelkich watpliwosci

2. Roztadunek koputy, doktadne obejrzenie
czesci i przygotowanie placu budowy

3. Montaz base ringu, pierscienia napedu i klapy

4. Montaz koputy przy pomocy dzwigu

Kolejnos¢ czynnosci

. Przeczytaj ze zrozumieniem catg instrukcje.

. Zmontuj pierscien podstawy.

. Zmontuj zebaty pierécien napedu

. Przykre¢ do klapy gtéwne rolki prowadzace

i wsporniki rolek bocznych klapy

. Dokrec¢ do pierscienia zgbatego zewnetrzng ostone

. Wypoziomuj i wycentruj zebaty pierscieh napedu

. Sprawdz czy pierscien swobodnie sie obraca

. Dokrec¢ do pierscienia boki, przod i tyt koputy

. Osadz klape na kopule

10. Dokre¢ boczne rolki klapy

11. Sprawdz czy klapa swobodnie otwiera sie i zamyka

12. Zamontuj naped obrotowy i naped klapy,
home sensor, enkoder, tasme czyszczaca enkodera
wytgczniki krancowe, falowniki, skrzynke
taczeniowg klapy, sterownik ScopeDome

13. Potacz wszystkie elementy zgodnie ze schematem

14. Sprawdz dziatanie wytgcznikow krancowych

15. Zainstaluj oprogramowanie sterujgce koputg

B OWN -
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Narzedzia niezbedne
do montazu koputy

1. Dzwig (o udzwigu mih 300 kg)

. Drabina o wysoko$ci co najmniej 5m

. Podest montazowy

. Liny asekuracyjne do pozycjonowania
elementow koputy

. Srubokret automatyczny

. Dwa zestawy kluczy do srub z tbem szesciokgtnym

. Wiertarka i wiertta

. Miernik uniwersalny

. N6z do obcinania przewodow

. Co najmniej 5 os6b do pomocy
przy pozycjonowaniu elementéw koputy

A WN
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Rys. 1 - Schemat koputy - widok z przodu
A. Lewy bok przéd

B. Lewy bok tyt

C. Lewy bok srodek

D. Prawy bok przéd

E. Prawy bok tyt

F. Prawy bok Srodek

G. Klapa
H. Tylni panel
I. Przedni panel
4/l4 5[5
3 6
3 6
2 7
2 7
1 8
41 8"l

Rys. 2 - Schemat koputy - widok z goéry
- numeracja elementéw

Zapoznaj sie z ze zdjeciami
na CD-Rom

Kazde zdjecie jest warte wiecej niz 1000 stow.
Przed montazem zapoznaj sie ze zdjeciami,
ktore dotgczamy na ptycie CD-Rom.

Zdjecia znajdujg sie w katalogu:

Instrukcja Montazu Zdjecia
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Mocowanie pierscienia podstawy koputy do wieinca obserwatorium

Typowe rozwigzania

Ze wzgledu na rozmiar koputy, kluczowg kwestig
dla jej odpornosci na wiatr jest mocowanie koputy
do wienca obserwatorium. Duza powierzcnia kopyty
wymusza bardzo powazne potraktowanie

problemu naporu wiatru. Przy projektowaniu
obserwatorium nalezy kierowac sie takimi samymi
zaleceniami jak dla zwyktych dachéw.

Na rysunkach obok przedstawiamy zalecane

przez nas sposoby mocowania koputy.

Inne rozwiazania

Na dotgczonym dysku CD-Rom prezentujemy
jeszcze inne rozwigzania mocowania koputy.
Jesli zaden z typowych projektow

nie zadowala Panstwa - prosimy o kontakt,
napewno bedziemy w stanie przedstawi¢
optymalne w Panstwa przypadku rozwigzanie
mocowania koputy do wienca obserwatorium.

Osadzenie base ringu kopuly na
wiencu obserwatorium

Budowe obserwatorium nalezy rozpocza¢ od
przymocowania base ringu do wienca
obserwatorium. Jest to gtéwny element
konstrukcyjny obserwatorium decydujacy o jego
ddpornosci na wiatr. Niestety nie wiemy
doktadnie jak Panstwo rozwigzali tg kwestie,
zatgczamy rysunek jak nalezatoby to zrobi¢. Byé
moze potrzebne bedg Panstwu specjalne klamry
mocujgce base ring do wienca obserwatorium.
Warto je zamowic¢ przed przystgpieniem do
montazu koputy.

Wstepnie zmontowany base ring (wraz z
kotkami obrotowymi i wspornikami bocznymi)
zostanie dostarczony najprawdopodobniej w
trzech czesciach. Czesci base ringu nalezy
skreci¢ tak by tworzyty okrag. Najlepiej zrobic to
wprost na wiehcu obserwatorium. Po wysirodko-
waniu base ring nalezy przytwierdzi¢ do wiehca
obserwatorium zgodnie z rysunkami

obok.

Typical
(the best)
solution

Dome

base ring

“\._cog-rim plate
dome roll
1

]
|  anchor

o

Observatory wall

Vi

Rys. 3 - Typowe rozwigzanie

Solution
for concrete
Dome Wa”

base ring

“\._cog-rim plate
dome roll

E 3 Observatory wall

ms)

—

|
Rys. 4 - Mocowanie koputy za pomocag
stalowych obejm
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Numeracja elementéw i roztadunek koputy

Numeracja elementéw

Wszystkie elementy koputy sg ponumerowane po
okregu zgodnie ze schematem na rysunku nr. 5.

Numery elementoéw zostaty naniesione na base ring,
zebatke napedowsa, fartuch i boczne elementy koputy.
Kopute nalezy sktadaé poczynajgc od base ringu
poprzez pierscien zebaty, fartuch po gtéwne
laminowane czesci boczne uktadajgc je jedna nad
druga zgodnie z naniesiong na nie numeracja.

Przed montazem nalezy przeczyta¢ catg dokumentacje
i zapozna¢ sie z dotgczonymi zdjeciami. Obejrzec
wszystkie czesci i ustali¢, w jakich miejscach beda
montowane. Doktadnie zaplanowac i wyobrazi¢ sobie
krok po kroku montaz koputy. Upewnic sig,

ze wszystkie osoby z ekipy montujgcej kopute wiedzg
co, jak i kiedy majg zrobi¢. Sprawdzi¢ czy mam
wszystkie niezbedne elementy, materiaty i narzedzia.

Rozladunek koputy

Pierwszym problemem, z jakim sie zetkniemy bedzie
roztadunek koputy.

Koputa przyjedzie zapakowana na dwdch paletach.
Najprosciej jest wytadowaé dwie paczki przy pomocy
wozka widtowego. Druga mozliwos¢ to roztadunek
poszczegodlnych elementéw przy pomocy dzwigu
wprost z ciezaréwki. Trzecia mozliwos¢ to zdejmowanie
z tira poszczegolnych elementow koputy recznie, przy
pomocy co hajmniej oSmiu oséb.

Pojedyncza paleta wazy ok 400 kg.
Wszystkie elementy koputy wazg fgcznie okoto 1200 kg.

- @

Front panel

Rys. 5 - Schemat koputy - widok z goéry
A. Lewy bok przéd

B. Lewy bok tyt

C. Lewy bok srodek

D. Prawy bok przéd

E. Prawy bok tyt

F. Prawy bok srodek

G. Klapa

H. Tylni panel

|. Przedni panel
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Montaz pierscienia podstawy kopuly

Montaz podstawy koputy
zebatka, ograniczniki boczne,
ostona zewnetrzna

Kolejne etapy montazu podstawy koputy widoczne sg
na rysunkach na ptycie CD-ROM:
Base_Ring_0.pdf do Base_Ring_5.pdf

Montaz pierscienia podstawy rozpoczynamy od utozenia
jego 12 czesci na wiencu obserwatorium. Nastepnie
nalezy skreci¢ wszystkie 12 elementéw pierscienia
podstawy przy pomocy ptytek pozycjonujgcych

(rys. 7, element H) tak by mozliwie doktadnie tworzyty
okrag.

Do skrecania pierscienia podstawy uzyj srub M6x15.
Do prawidtowego dziatania koputy nie jest wymagana
zbyt duza doktadnos¢ okregu tworzonego

przez pierscieh podstawy. W zupetnosci wystarczy,
jesli elementy pierscienia podstawy utworzg elipse

o Srednicach réznigcych sie o okoto 3 cm.

Kolejnym etapem jest przykrecenie do pierscienia
podstawy rolek prowadzacych kopute. Rolki prowadzgce
sg wstepnie przykrecone przez nas na pierscieniu
podstawy.

Nastepnie do pierscienia nalezy dokreci¢ wsporniki
bocznych ogranicznikéw ruchu koputy (rys. 10 element G).
Poniewaz niezbedna bedzie regulacja wysokosci
bocznych ogranicznikéw ruchu koputy (rys. 10 element H)
nie nalezy dokreca¢ $rub tgczgcych oba elementy. Na
poczgtek mozna skreci¢ element G i H tylko dwiema
Srubami.

Jednoczes$nie z pierscieniem podstawy mozna skrecaé
pierscien zebaty koputy.

Zmontowany pierscien postawy wraz z pierscieniem
zebatym koputy po wyregulowaniu luzéw ogranicznikéw
ruchu mozna przymocowac na state do wienca
obserwatorium.

Rys. 6

A-Dome

B-Outside shield
C-Rotate plate
D-Observatory base
E-Base ring
F-Inside shield
G-Dome roll

Rys. 7

A-Dome

B-Outside shield

C-Rotate plate

D-Observatory base

E-Base ring

F-Inside shield

G-Rotate plate mounting bracket
H- Base ring mounting bracket
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Pozi i lek h k t
. oziomowanie rolek obrotowych koputy

Poziomowanie rolek obrotowych
koputy

Po przymocowaniu na state do wienca obserwatorium
pierscienia postawy nalezy wstepnie wypoziomowac
pierscien zebaty. Jest to kluczowe dla poprawnego
dziatania napedu obrotowego koputy. Poziomowanie
pierscienia jest mozliwe dzieki srubom regulujgcym
wysoko$¢ rolek prowadzgcych koputy

(rys. 10 element G). Prawidtowo zmontowana koputa
powinna da¢ swobodnie obracac sie jedng reka.

Po zamontowaniu elementéw koputy niezbedna bedzie
dodatkowa niewielka regulacja rolek prowadzgcych
kopute - niwelujgca ich przesunigcia wynikajgce

z obcigzenia ciezarem koputy.

Wszystkie rolki prowadzgce powinny by¢
mocno docisniete do pierscienia zebatego.

Rys. 8

A - Base ring

B - Base ring mounting plate

C - Dome Raoll

D - Centering bracket mounting plate
E - Centering bracket

Rys. 9
A-Base ring
B-Obserwatory wall

str. 6
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Montaz pierscienia zebatego kopuly

Montaz pierscienia zebatego koputy

Pierscieh zebaty jest kluczowym elementem napedu
i konstrukcji koputy. Od jakosci jego montazu zalezy
dziatanie napedu obrotowego koputy.

Bardzo istotne jest zmontowanie go tak by tworzyt
mozliwie doktadny okrag. Dopuszczalne réznice $rednic
okregu tworzonego przez pierscien zebaty nie powinny
przekracza¢ 4 mm. Pomiary srednic nalezy wykonywac
przy pomocy dalmierza laserowego.

Elementy pier$cienia zebatego nalezy skreca¢ przy
pomocy plytek pozycjonujgcych (rys. 7, element G)
Srubami M10x30. Po osadzeniu pierscienia na rolkach
prowadzgcych nalezy zwrdcié uwage czy Sruby
pierscienia zebatego nie zawadzajg o ograniczniki ruchu
koputy (rys. 10, element H). Jesli ktoras ze Srub zawadza
0 ogranicznik nalezy jg po prostu skrocic¢ przy pomocy
szlifierki kgtowej. Przepraszamy za tg niedogodnosc¢ przy
montazu, ale to pierwsza budowana przez nas koputa o
tym rozmiarze. Niestety w projekcie nie uwzglednilismy
wysokosci nakretek.

Poprawnie skrecony pierscien napedu powinien dac¢ sie
swobodnie obracac jedng reka.

Podczas obracania pierscienia zebatego prosze zwrécic
szczegoblng uwage na kotka zebate ogranicznikow
centrujgcych kopute. Najprawdopodobniej niezbedna
bedzie niewielka regulacja ich potozenia. Ograniczniki
nalezy ustawic tak, by podczas obracania pierscien
zebaty byt ustawiony na srodku obserwatorium.

Odstep miedzy kotem zebatym ogranicznika

a pierécieniem zebatym nie powinien by¢ wiekszy

niz 2-3 mm. Generalnie (ze wzgledu na naped koputy)
istotne jest by pierscien zebaty obracat sie z mozliwie
jak najmniejszym luzem i tworzyt mozliwie doktadny
okrag. Regulacje potozenia ogranicznikéw nalezy
przeprowadzi¢ przed montazem gtéwnych elementow
koputy.

Uwaga: miejsce styku zebatki pierscienia napedu

i kétek zebatych ogranicznikéw ruchu stwarza duze
niebezpieczenstwo wypadku. Podczas obracania
pierscieniem napedu prosze zachowaé szczegdlng
ostroznosé.

Rys. 10

A-Dome

B-Outside shield

C-Rotate plate

D-Observatory base

E-Base ring

F-Inside shield

G-Centering bracket mounting plate
H-Centering bracket

Montaz zewnetrznej ostony

Do wypoziomowanego pierscienia zebatego
nalezy przed montazem gtéwnych elementow
koputy dokreci¢ zewnetrzng ostone

(rys10, element B) przy pomocy srub M6x20.

Montaz wewnetrznej ostony

Montaz tego elementu (rys. 10, element F)
najlepiej jest przeprowadzi¢ po zmontowaniu
catej koputy (Sruby M6x20).

Najprawdopodobniej ze wzgledu na wielkos¢
elementéw pomocne bedzie wczesniejsze
przeniesienie wewnetrznej ostony do
obserwatorium. Po zamontowaniu wewnetrzne;j
ostony uszczelnij szczeling pomiedzy nig

a ostong zewnetrzng silikonem.
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Montaz boku koputy

Montaz gtéwnych elementéw koputy

Kopute mozemy podzieli¢ na cztery gtéwne sekcje:
boki, przéd, tyt i klape.

Wydaje mi sie, ze w przypadku obserwatorium AMOS
najlepiej bedzie do montazu zorientowaé kopute
przodem w kierunku dachu obserwatorium. Utatwi to
dostep do klapy, ktérg podczas montazu bedzie nalezato
podpiera¢ wspornikiem z drewna.

Montaz boku koputy

Lewa czes$¢ koputy elementy AB C

Montaz rozpoczynamy od posadowienia na pierscieniu
zebatym (po zamontowaniu zewnetrznej ostony)
elementéw A i B kopuly.

Plaszczyzny ztgczenia elementéw A i C oraz B i C nalezy
przed skreceniem posmarowac klejem SIKA (rys.13,
silicon). Podobnie nalezy uszczelni¢ ztgcze pomiedzy
elementami A, B i C a pierscieniem zgbatym (rys.10,
silicon). Pozwoli to na dodatkowe wzmocnienie
konstrukcji koputy oraz jej doktadne uszczelnienie.

Przy silnych wiatrach w gérach jest to naszym zdaniem
niezbedny krok podczas montazu.

Wykorzystujgc uchwyty do lin przy pomocy dzwigu
podnosimy elementy A i B na wieniec obserwatorium
i ustawiamy w miejscu zgodnym z numeracjg cze$ci.
Otwory mocujgce powinny pasowac do siebie.
Gdyby nie pasowaty, nalezy je po prostu nieco
rozwiercic.

Nastepnie przykrecamy elementy A i B do pierscienia
zebatego przy pomocy srub M14x40 (rys. 10).

Po dokreceniu elementéw A i B do pierscienia
podnosimy dzwigiem element C i osadzamy go na jego
miejscu. Prawdopodobnie ze wzgledu na ksztatt gérnego
ztgcza uszczelniajgcego bedzie to jeden z najbardziej
skomplikowanych etapéw montazu. Podczas osadzania
elementu C niezbedne bedzie uzycie sporej sity i pomoc
kilku ludzi. W czasie montazu nalezy lekko naciggnagé
element C, tak by wpasowat sie w ztgcze na gorze
koputy (prosze nie bac sie trzaskow wydawanych przez
kopute podczas jej wyginania, laminat to elastyczny
materiat). W razie naprawde duzych ktopotéow gérne
ztgcze uszczelniajgce mozna po prostu odcigé, a miejsce
ztaczenia elementéw Ai C oraz B i C uszczelni¢ na
koniec przy pomocy dowolnej tasmy i silikonu. Nie ma to
wptywu na wytrzymato$¢ konstrukcji ztgcze ma pomaoc
jedynie w uszczelnieniu gornej czesci koputy.

Tak zestawione elementy AB i C skrecamy razem ze
sobg na krawedziach przy pomocy srub M8x35 (rys. 13).

Rys. 11 - Kolejno$¢ montazu boku koputy

3
2

d

Rys. 12 - Kolejno$¢ montazu boku koputy

|
Rys. 13 - Schemat ztgcza elemetéw A-C i B-C
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Montaz przedniego i tylnego panela koputy

Prawa czesé kopuly elementy D E F

Analogicznie do elementéw A B i C skrecamy
elementy DE i F.

Przed montazem tylnego panelu koputy nalezy jeszcze
zamontowac¢ wspornik ustalajgcy odlegtos¢ pomiedzy
prawg a lewa strong koputy (rys. 14).

Boki koputy po zmontowaniu majg tendencje pod
witasnym ciezarem do nadmiernego opadania w kierunku
srodka koputy. Przeszkadza to prawidtowym montazu
tylnego panelu koputy. Ustawienie w prawidtowej pozyciji
bokdéw koputy jest mozliwe dzigki specjalnemu
wspornikowi, ktéry nalezy zamontowaé przed montazem
tytu koputy. Przy pomocy wspornika ustaliamy odlegtosé
bokéw koputy na ok. 162,7.cm (rys. 15)

Montaz tylnego panelu koputy
element H

Po zmontowaniu obu bokéw koputy kolejnym krokiem
jest instalacja tytu koputy (element H). Przy pomocy
dzwigu podnosimy i osadzamy na miejscu tylny panel
koputy. Przed jego ostatecznym przykreceniem podobnie
jak w przypadku bokéw koputy wzmacniamy przy
pomocy kleju SIKA ptaszczyzny tgczace elementy B E i
H. Ztgczenie elementu H z pierscieniem zebatym réwniez
nalezy wzmocni¢ i uszczelni¢ silikonem. Po osadzeniu
tylnego panelu nalezy w pierwszej kolejno$ci przykrecic¢
go do pierscienia zebatego, a nastepnie wkreci¢ sruby
tgczace go z elementami B i E.

Montaz przedniego panelu koputy
element |

Montaz wykonujemy analogicznie jak w przypadku
tylnego panelu koputy.

wspornik

Rys. 14 - Wspornik rozpierajgcy

< 162.7 cm >

B| o ] | E

wspornik

Rys. 15 - Mocowanie wspornika
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Montaz klapy

Montaz klapy element G

Jest to najbardziej skomplikowany etap montazu koputy.
Jednoczeénie ze wzgledu na ciezar klapy najbardziej
niebezpieczny.

Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage na to, ze
klapa moze swobodnie si¢ przesuwaé. Stwarza to
duze niebezpieczenstwo dla os6b montujacych
kopute. Klapa poza potozeniem na szczycie kopuly
bedzie miata tendencje do zamkniecia lub otworzenia
sie. Jej ciezar i szybkosé ruchu sg tak duze, ze
mozliwe jest uciecie reki lub innych czesci ciata.
Podczas montazu nalezy zawsze uniemozliwi¢
swobodny ruch klapy. Nalezy to zrobié¢ przy pomocy
lin asekuracyjnych (rys. 19).

Ponadto, poniewaz klape podczas montazu bedzie
bardzo trudno otworzyé lub zamkna¢ recznie, nalezy
przygotowac sobie odpowiednie wsporniki, ktore
pozwolg na zablokowanie jej pozycji na okoto 1 metr
przed jej catkowitym zamknieciem i otworzeniem.

Wsporniki montazowe klapy najprosciej jest wykonaé z
odpowiedni grubej deski z nacieciem z obu stron (rys.
rys. 18)

Przed montazem klapy do koputy nalezy dokrecié
aluminiowe listwy prowadzgce klape (zdjecie:
Listwy_prowadzace_klape.jpg).

Montaz klapy rozpoczynamy od przymocowania do klapy
dziesieciu gtownych wbézkow prowadzacych (po pie¢ na
jedng krawedz klapy) zgodnie z rysunkiem nr. 16

Po zamontowaniu klapy niezbedne bedzie podtozenie
odpowiedniej ilosci podktadek dystansowych (F)
pomiedzy ptytki mocujgce (D) a wsporniki kétek
prowadzgcych klape (E), tak by oba kotka wézkow klapy
przylegaty do aluminiowych listew prowadzgcych klape.

Rys. 16 - Shutter Main Roll
A-Shutter

B-Dome

C-Shutter main roll

D-Shutter main roll mounting plate
E-Shutter main roll bracket

A

M6x25

B.\

o2
3 _ M10x30
M5x15

E
C
Rys. 17 - Shutter left-right bracket
A-Shutter
B-Dome
C-Shutter left-right bracket

D-Shutter left-right bracket mounting plate
E-Shutter aluminum guide bars
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Montaz klapy

Montaz klapy cd.

Kolejnym krokiem jest przymocowanie do klapy szesciu

ptytek mocujgcych wézkoéw lewo-prawo po trzy na jedng

krawedz klapy (rys.17, element D)

Na aluminiowe listwy prowadzgce przed osadzeniem
klapy nalezy nasung¢ wsporniki lewo-prawo klapy, po
trzy na kazdg strone. Najwygodniej bedzie przed
montazem klapy umiesci¢ na koncu aluminiowych listew
prowadzgcych dwa wsporniki z przodu i jeden z tytu
kopuly rys.17, element C).

Klape ze wstepnie zmontowanymi wdzkami przy pomocy

dzwigu osadzamy na kopule asekurujac jej ruch przy
pomocy, co najmniej czterech ludzi (rys. 19).

Po tej operacji klapa powinna swobodnie przesuwac sie
po kopule. Koniecznie musimy zadbac¢ o to by na tym
etapie unieruchomic jg przy pomocy lin. Ruch klapy
nalezy z duzg uwagg kontrolowaé przy pomocy lin
asekuracyjnych lub wspornikéw stabilizujgcych jej
potozenie w krahcowych pozycjach.

Nastepnie dokrecamy wsporniki lewo-prawo klapy do
odpowiednich ptytek mocujgcych (rys.17,element C).

Po sprawdzeniu czy klapa swobodnie sie przesuwa
usuwamy wsporniki i liny podtrzymujgce klape podczas
montazu i ostroznie (nie dopuszczajac do jej

swobodnego opadania) zamykamy klape obserwatorium.

To w zasadzie koniec montazy koputy. Pozostaje nam
jedynie zamocowanie napedéw klapy i napedu
obrotowego koputy oraz wykonanie niezbednej instalacji
elektryczne;.

N

Rys. 18 - Shutter assambly bracket
A-Shutter

B-Front panel

C-special wood monting bracket

1 Rys. 19 - Shutter security

A-Shutter

I B-Dome

ScopeDome.com
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D-Shutter positioning
and security rope
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Dodatkowe zabezpieczenia przed silnym wiatrem

Co warto jeszcze zrobi¢ by dodatkowo zabezpieczyé
kopute przed bardzo silnymi wiatrami.

Koputa bedzie posadowiona w gorach i bedzie czasem
pracowac w bardzo ciezkich warunkach pogodowych. Warto
dodac¢ podzespoty, ktére bedg jg zabezpiecza¢ w przypadku
ekstremalnie duzych wiatréw (ponad 100 km/h). Tego typu
rozwigzan bez dodatkowych (niewspétmiernie duzych
kosztéw) nie da sie zautomatyzowac.

Po zmontowaniu koputy nalezy przede wszystkim po prostu
sledzi¢ prognozy pogody. Jesli zapowiadane sg bardzo silne
wiatry, niezbedne bedzie moim zdaniem, dodatkowe reczne
zabezpieczenie koputy, przy pomocy czysto mechanicznych
wzmocnien.

Po pierwsze powinnismy zadba¢ o dodatkowe
zabezpieczenia klapy przed jej oderwaniem przez silny
wiatr. Najprostszym rozwigzaniem jest dodanie dwdch
duzych Srub na krawedziach klapy wktadanych recznie
(a nastepnie recznie demontowanych) taczgcych klape

z koputg. Mozna tez zaprojektowac specjalne dodatkowe
obrotowe klamry (proste w obstudze) mocujgce na state
klape do krawedzi okna obserwacyjnego. Oczywiscie po
zablokowaniu klapy nie bedzie mozliwe jej automatyczne
otwieranie z poziomu komputera sterujgcego
obserwatorium. Obecnie pracujemy nad rozszerzeniem
sterownika obserwatorium ScopeDome USB Card z
dodatkowymi czujnikami uwzgledniajacym takg sytuacje.

Kolejng rzeczg, o ktorej warto pomyslec¢ jest dodatkowe
wzmochienie mocowania obrotowej czesci koputy do
wiehca obserwatorium.

Wydaje mi sie, ze i w tym przypadku najlepszym
rozwigzaniem bedg dodatkowe bardzo wytrzymate klamry
(lub wprost Sruby zamocowane w wiencu obserwatorium)
scalajgce kopute (czy tez jej aluminiowy pierscien zebaty)
z wiehcem obserwatorium.

ScopeDome.com
2010 Slupsk - Poland
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Automatyzacja Koputy - Wstep

Wstep

Automatyka koputy sktada sie z czterech czesci:
- napedu obrotowego
- napedu klapy
- automatyki sterujgcej
- oprogramowania zainstalowanego
na komputerze sterujgcym

Rozmieszczenie elementéw automatyki
Przed rozpoczeciem montazu nalezy przemyslec gdzie
bedzie zainstalowany komputer sterujgcy obserwatorium
i sterownik koputy ScopeDome USB Card. Sterownik
powinien znajdowac sie jak najblizej komputera (najlepiej
w odlegtosci nie wiekszej niz 1.5m). Jesli temperatury w
obserwatorium spadajg ponizej -5 stopni nalezy
komputer i sterownik umiesci¢ razem w jednej (najlepiej
ogrzewanej i hermetycznej) szafie sterujgcej. Warto tez
pamieta¢, ze do komputera sterujgcego bedziemy
najprawdopodobniej podigcza¢ kamery CCD.

Wynika z tego, ze komputer powinien by¢ umieszczony
jak najblizej teleskopu.

Wszystkie podzespoty: karte ScopeDome, falowniki,
enkoder, home sensor, wytgczniki krancowe, Connection
Box i silniki, nalezy zamontowac¢ przed potgczeniem ich
i utozeniem kabli.

Connection Box, falownik napedu klapy, wytgczniki
krancowe i magnes Home Sensora montowane sg na
czesci obrotowej koputy blisko klapy, pozostate elementy
montujemy na czesci nieruchome;.

Klapa obserwatorium jest zasilana poprzez 14-to zytowy
kabel sterujgcy. Podczas obrotow koputy nadmiar kabla
powinien swobodnie owija¢ sie wokét stupa teleskopu.
Nalezy zadba¢ o to by kabel podczas obrotéw koputy nie
blokowat sie. Ze wzgledu na dtugo$¢ kabla sterujgcego
najlepszym miejscem na instalacje karty ScopeDome jest
stup teleskopu (Srodek obserwatorium).

Uwaga!!!

Nie wolno wtgcza¢ napedu klapy przed przetestowaniem
dziatania wytgcznikéw krancowych i kierunku obrotow
silnika napedu klapy. Nieprawidtowe dziatanie napedu
grozi zniszczeniem koputy.

Uwagal!!!

Podtaczajgc zasilanie karty ScopeDome

zwrd¢ uwage na kolejnos¢ biegunow zasilania 230V
(N/L/PE) — nieprawidtowe podtgczenie grozi
uszkodzeniem portow USB komputera sterujgcego.

Tips:

Automatyke koputy mozna testowac bez komputera
sterujgcego naciskajgc odpowiednie przyciski na karcie
sterujgcej. Zalecamy jednak wczes$niejszg instalacja
oprogramowania i podfgczenie karty do komputera —
dzieki temu na ekranie mozna sprawdzac stan czujnikéw
karty.

Rys. 20

Arranging automation parts
A-Dome

P-Telescope Pier
B-ScopeDome USB Card
C-Observatory Computer
D-Encoder

E-Home Sensor

I-Dome Motor Inverter
M-Dome motor with gear
H-Dome Connection Box
J-Power plugs box
S-Dome stering wire

Rys. 21

Arranging automation parts
A-Shutter

B-Dome rear panel

C-Shutter cog-rim

D-Dome front panell

J-Special shutter cog-rim pads
E-Limit switch pads

F-Close limit switch

G-Open limit switch

ScopeDome.com
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Automatyzacja Kopuly - Kolejnosé czynnosci

Kolejnos¢ czynnosci

Naped obrotowy

1. Zamontuj karte ScopeDome,

falownik, enkoder i home sensor
2. Zainstaluj silnik napedu obrotowego koputy
3. Wyreguluj wysokosc¢ kota zebatego silnika
4. Podtagcz okablowanie
5. Przetestuj dziatanie napedu obrotowego

Naped klapy

6. Zamontuj wsporniki boczne
gtdéwnej belki napedu klapy
7. Przykre¢ do wspornikow bocznych
gtdwng belke napedu klapy
8. Ustaw silnik napedu tak by kota zebate
nie dotykaly listwy zebatej napedu klapy
9. Zainstaluj wytgczniki kraricowe,
ptytke dociskowg wytgcznikdw krancowych,
falownik i Connection Box
10. Podigcz okablowanie silnika, falownika oraz
wytgcznikow kranicowych i potgcz
Connection Box z kartg ScopeDome
11. Przetestuj dziatanie wytgcznikow krancowych
i kierunek obrotéw silnika klapy
12. Ustaw silnik klapy tak by kota zebate byty docisniete
do listwy zebatej napedu klapy
13. Przetestuj dziatanie napedu klapy
w pozycji Open i Close
na jak najnizszych obrotach silnika

UWAGA!!!

Przed przystapieniem do montazu koniecznie
dokiadnie obejrzyj wszystkie zdjecia i ilustracje w
plikach PDF na zalgczonym do instrukcji dysku CD.

ScopeDome.com
2010 Slupsk - Poland
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Automatyzacja Kopuly - Naped Obrotowy

Naped Obrotowy

Przed podtgczeniem napedu nalezy doktadnie
wyregulowac rolki prowadzace i wsporniki bocznych
ogranicznikéw ruchu koputy — chodzi o to by koputa
obracata sie bez oporow. Wsporniki wyreguluj tak by
koputa obracata sie centrycznie po pierscieniu
zostawiajgc na nich niewielki luz (ok. 1-2 mm). Wszystkie
rolki prowadzgce koputy powinny by¢ silnie doci$niete do
pierscienia zebatego. W razie potrzeby wyreguluj ich
wysokosé.

Home Sensor i Enkoder

Home Sensor stuzy do ustalania pozycji zerowej koputy.
Najwygodniej jest zamontowac¢ kontaktron sensora na
jednym z wspornikéw bocznych koputy (wybierz wspornik
najblizszy do karty ScopeDome), a magnes po
wewnetrznej stronie pierscienia zebatego (rys. 23).
Przeswit miedzy magnesem a kontaktronem nie
powinien by¢ wiekszy niz 1.5 cm.

Przed montazem silnika sprawdz czy Home Sensor
dziata prawidtowo, czyli czy styki kontaktronu sg
zwierane podczas przechodzenia magnesu nad
czujnikiem (uzyj omomierza lub podigcz karte
ScopeDome do komputera i odczytaj stan czujnika z
gtébwnego ekranu programu).

Enkoder zliczajgcy potozenie koputy umies¢ na tym
samym wsporniku bocznym, na ktérym zamontowano
Home Sensor. Zeby pierscienia zebatego powinny
przechodzi¢ w swietle czujnika enkodera, tak by na
kazdym zebie nastepowato zliczenie jednego impulsu.
Nie nalezy wsuwac czujnika enkodera zbyt gteboko,
najlepiej jest ustawi¢ koniec sensora w okolicy potowy
wysokosci zeba.

Na pierscien zebaty nalezy naklei¢ z obu stron tasme
czyszczgcg enkoder. Wioski tasmy podczas
przechodzenia przez enkoder powinny czyscic¢ jego
czujnik. Zapobiega to osiadaniu kurzu na czujniku
enkodera.

Uwagal!!l

Enkoder jest bardzo delikatny i bardzo tatwo go
uszkodzi¢. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage by
pierscien zebaty w zadnym wypadku nie zawadzat
lub nie obcieral czujnika enkodera.

Rys. 22
A-Dome
B-Outside shield
C-Rotate plate
D-Observatory base
E-Base ring
F-Inside shield
M- Ra motor
G-Ra motor gear
W - cog-well

Rys. 23

A-Dome

B-Outside shield
C-Rotate plate
D-Encoder

E-Home Sensor
H-Centering bracket

ScopeDome.com
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Automatyzacja Kopuly - Naped Obrotowy

Napedo obrotowy - cd.

Naped obrotowy podigczamy do pierscienia zebatego
koputy (rys. 22 lub 24). Zebatke napedu nalezy ustawi¢
tak by pierscien zebaty koputy przechodzit przez jej
srodek. Zebatka nie powinna by¢ zbyt mocno docis$nieta
do pierscienia. Najlepiej jest zostawi¢ ok. 0.5 mm luzu
miedzy pierscieniem i zebatka.

Regulacje potozenia rolki zebatej w pionie wykonujemy
przy pomocy nakretek na osi rolki. Docisk rolki
regulujemy zmieniajgc potozenie modutu silnika.

Podczas testowania napedu nalezy zwréci¢ uwage na
kotka zebate wspornikéw bocznych. Naciskajgc przyciski
CW lub CCW wykonaj kilka obrotow koputy i sprawdz czy
koétka wspornikéw nie sg zbyt mocno dociskane do
pierscienia zebatego. W razie potrzeby poluzuj sruby
mocujgce wsporniki i obracajgc kopute pozwdl by same
utozyty sie na wtasciwym miejscu.

Jesli silnik kreci sie w przeciwnym niz spodziewany
kierunku zamien miejscami kable przy wyprowadzeniach
1i 2 na falowniku napedu koputy.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkowania koputy po
zainstalowaniu silnika, enkodera i home sensora nalezy
niezwtocznie dokreci¢ wewnetrzng ostone napedu.

Uwagal!!l

Zachowaj szczeg6lng uwage podczas regulacji
wspornikéw bocznych. Silnik obracajacy kopute jest
bardzo mocny. Wlozenie palca lub wciggnigcie
ubrania miedzy pierscien zebaty a kétka wspornikéw
moze spowodowac¢ powazny uraz.

Info dla AMOS

Na wspornikach bocznych nie ma nawierconych otworéw
do mocowania Enkodera i Home Sensor, nalezy je
wykonac¢ samemu. Do ich wywiercenia nie trzeba
demontowac wspornika bocznego.

A
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W F

—

B
C
E
D f

Rys. 24

A-Dome

B-Outside shield
C-Rotate plate
D-Observatory base
E-Base ring
F-Inside shield

M- Ra motor

G-Ra motor gear

|
|

4

| —Mm10x80

Rys. 25

Shutter Automation

A-Shutter

B-Dome rear panel

C-Shutter cog-rim

D-Shutter cog-well

E-Hole for cog-rim in rear panel

ScopeDome.com
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Automatyzacja Kopuly - Naped Klapy

Naped klapy

Instalacje napedu klapy nalezy rozpocza¢ od montazu
wspornikéw bocznych gtéwnej belki napedu (rys. 26).
Najpierw przykrecamy wsporniki do pionowego elementu
rynny prowadzacej klape (element F na rys. 26).
Nastepnie wktadamy w otwory $ruby mocujgce gtéwng
belke (element G na rys. 26) i przy ich pomocy
przykrecamy gtdéwng belke napedu do wspornikdw. Silnik
napedu nalezy wstepnie przy pomocy srub regulujgcych
jego wysokosc¢ ustawi¢ tak, by kota zebate napedu nie
dotykaly listew zebatych (rys. 25) przymocowanych do

klapy.

Po przykreceniu wspornikéow nalezy zwroci¢ uwage, czy
Sruby mocujgce wsporniki nie zahaczajg o wézki klapy i
nie blokujg ruchu klapy. W tym celu nalezy recznie
otworzy¢ i zamkngc klape koputy.

Nastepnie zainstaluj wytgczniki krancowe ruchu klapy i
podtgcz silnik do sterownika ScopeDome. Miejsce
instalacji wytacznikdw zaznaczone jest na rys. 21.
Wytgczniki krancowe wspotpracujg z ptytkg dociskowg
wytgcznikdw zamontowang na klapie koputy (element E
rys. 21).

Rys. 26

Shutter motor mounting - step 1
A-Shutter

B-Dome top

C-Shutter aluminum guide bars

D-Shutter motor mounting plate

E-Roll for line to up main shutter motor plate
F, G - mounting screw

up-

p-down
<>
—
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Rys. 27

Shutter motor mounting - step 2
A-Shutter

B-Dome top

C-Shutter aluminum guide bars
D-Shutter motor mounting plate
E-Shutter motor main mounting plate
F-Mounting rope toget up shutter plate

I

L.

g
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Automatyzacja Kopuly - Naped Klapy

Naped klapy - cd.

Po podtgczeniu okablowania sprawdz dziatanie
wytgcznikow i kierunek obrotéw silnika napedzajgcego
klape:
- nacisnij przycisk Close na karcie ScopeDome - silnik
powinien kreci¢ sie w takim kierunku
by klapa zamykata sie
- nacisnij wytgcznik krancowy Close
(na przodzie koputy) — silnik powinien sie zatrzymac
- nacisnij przycisk Open na karcie ScopeDome - silnik
powinien kreci¢ sie w takim kierunku
by klapa otwierata sie
- nacisnij wytgcznik krancowy Open
(na szczycie koputy) — silnik powinien sie zatrzymac

Jesli silnik kreci sie w przeciwnym niz spodziewany
kierunku zamien miejscami kable przy wyprowadzeniach
1i 2 na falowniku napedu klapy.

Wytgczniki krancowe nalezy wyregulowac tak by
zatrzymywaty silnik ok. 2-3 cm przed catkowitym
zamknieciem lub otworzeniem klapy. Najlepiej jest
wstepnie ustawi¢ maksymalne wychylenie osi wytgcznika
(tak by zatrzymywat klape jak najwczes$niej). Dopiero po
sprawdzeniu dziatania napedu mozna zmieni¢ ustawienie
wytgcznikow tak by klapa zatrzymywata sie we
wiasciwym miejscu. Préby dziatania napedu
przeprowadz na jak najnizszych obrotach silnika (ok.
50% maksymalnej szybkosci - obroty silnika mozna
regulowac przy pomocy pokretta na falowniku).

Po sprawdzeniu kierunku obrotéw silnika i dziatania
wytgcznikow krancowych mozna juz umiescic silnik
napedu klapy na jego wtasciwej pozycji. Uzywajgc srub
regulujgcych wysokos¢ silnika klapy podnie$ go tak by
kota zebate napedu zagtebity sie na catg ich wysoko$¢ w
listwie zebatej klapy (rys. 25). Nastepnie podnies jeszcze
o 2-3 milimetry silnik tak by caty ciezar klapy spoczat na
kotach zebatych napedu klapy.

Rys. 28

Shutter motor mounting - step 3
A-Shutter

B-Dome top

C-Shutter aluminum guide bars
D-Shutter motor mounting plate
E-Shutter motor main mounting plate

Kilkukrotnie przetestuj dziatanie klapy w
skrajnych pozycjach (Open i Close).

Jesli klapa dziata prawidiowo to jest to koniec
instalacji czesci mechanicznej i elektrycznej
napedu koputy.

Rys. 29

Shutter motor mounting - step 4
A-Shutter

B-Dome top

C-Shutter aluminum guide bars
D-Shutter motor mounting plate
E-Main shutter plate mounting screw
F-Shutter motor up-down screw
G-Gear

M-Shutter Motor

H-Shutter cog-rim

J-Special shutter cog-rim pads
W-Shutter cog-well

ScopeDome.com
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Automatyzacja Koputy -Instalacja Elektryczna

Instalacja elektryczna koputy

Zazwyczaj kazdy z naszych klientéw wykonuje instalacje elektryczng w
obserwatorium we wtasnym zakresie. Na ptycie CD dotgczamy typowe schematy
instalacji w obserwatorium.

Jesli nie majg Panstwo doswiadczenia w wykonywaniu tego typu instalacji
zalecamy skorzystanie z ustug firm wykonujgcych typowe instalacje elektryczne
(np. w domkach jednorodzinnych). Instalacje elektryczng obserwatorium, moze
pod Panstwa nadzorem wykonaé¢ dowolna firma zajmujgca sie tego typu ustugami.

Poza schematami instalacji mozemy przekaza¢ ogolne wskazania:

- podczas podtgczania zasilania karty ScopeDome USB Card do sieci 230V nalezy
koniecznie zwrdéci¢ uwage na prawidtowe przytgczenie jej do przewodu zerowego
(N) ifazy (L), ze wzgledu na bezpieczenstwo nalezy réwniez prawidtowo
podtgczy¢ przewdd ochronny (PE)

- przed wykonaniem instalacji nalezy zapoznac sie ze schematami blokowymi
obserwatorium zatgczonymi na ptycie CD

- sterownik ScopeDome USB Card ma wbudowane sterowanie zasilaniem
typowych urzgdzenh wyposazenia obserwatorium takich jak: teleskop, kamera,
oswietlenie i wentylacja. Warto przewidzie¢ instalacje niezbednych gniazd
(podtgczonych do karty ScopeDome) do zasilania tych urzadzen

- przewody tgczgce trojfazowe silniki napedzajgce kopute z odpowiadajgcymi im
falownikami powinny by¢ jak najkrétsze

- komputer sterujgcy pracg obserwatorium w raz z kartg ScopeDome i inng
elektronikg warto umiesci¢ w hermetycznej i ogrzewanej szafie sterujgcej — czesto
w nocy temperatura spada ponizej zera, elektronika nie lubi niskich temperatur i
duzej wilgotnosci

- zazwyczaj do komputera sterujgcego pracg obserwatorium (poza fazg testéw) nie
ma potrzeby podtgczania klawiatury i monitora, moze wiec by¢ on zamkniety w
matej szafce i najprawdopodobniej ciepto wydzielane przez komputer wystarczy do
jej podgrzania. Cate sterowanie obserwatorium mozna zrealizowa¢ poprzez
typowe oprogramowanie typu ,zdalna konsola” (remote acces) — np. VNC Viewer
lub Team Viewer

- przewody taczgce podzespoty automatyki koputy mozna prowadzi¢ w rurkach lub
poprzez mate otwory przewiercone we wzmocnieniach koputy

- jesli planujg panstwo zdalny dostep do obserwatorium gorgco polecamy
zainstalowanie pod koputa (a najlepiej rowniez z zewnatrz) kamer telewizji
przemystowej (CCTV) monitorujgcych prace koputy i zainstalowanych w
obserwatorium urzadzen, w szczegoélnosci montazu teleskopu.

Oprogramowanie

Instrukcja instalacji oprogramowania sterujgcego koputg jest dostepna na stronie
internetowej: www.ScopeDome.com
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