Montaz i instalacja koputy
ScopeDome 3M Clamshell
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Specyfikacja koputly ScopeDome Clamshell 3M

Podzespoty kopuly
- podstawa koputy — 2 segmenty
- aluminiowy pierscien usztywniajacy — 4 segmenty
- klapy koputy — 3 sztuki
- uszczelki klap koputy — 4 sztuki (3 typy)

Automatyka koputy
- zespoty napedowe klap zintegrowane z podstawami koputy
- sterownik koputy Scopedome Arduino 1.3
- modut przekaznikéw sterowania koputg Clamshell
- zespot wytgcznikdw kranicowych obrotéw klap
- falownik sterujgcy praca silnikdéw napedu
- higrometr z termometrem
- przewody zasilajgce zespot napedu lewej strony koputy
- system ogrzewania silnikow
- opcjonalnie: dedykowany czujnik chmur i deszczu

Wymagania w zakresie miejsca instalacji koputy typu
Clamshell 3M

Koputa typu Clamshell powinna by¢ posadowiona na wylewce betonowej o nosnosci
dostosowanej do jej wagi (ok 300kg) jak i sprzetu stanowigcego jej wyposazenie. Wylewka powinna
miec Srednice minimalng wiekszg niz 2800 mm (rekomendowane 3000 mm), co jest orientacyjna
wartoscig Srednicy podstawy koputy. Nalezy przy tym zapewnié¢ odpowiednie poziomowanie
podstawy i gtadkos¢ wykonanej powierzchni, tak aby maksymalne odchyiki nie przekroczyty 1 mm w
kazdym z punktéw (w szczegdlnosci na obwodzie) wykonanej podstawy. Na etapie projektowania
podstawy obserwatorium warto rozwazyc¢ takze zaprojektowanie i wykonanie wszystkich tras
kablowych stuzgcych do zasilania i komunikacji z obserwatorium.

Przed przystgpieniem do instalacji, zachecamy do zapoznania sie z dokumentacjg zdjeciowa
wykonang podczas instalacji pierwszych egzemplarzy koput zrealizowanych przez naszg firme.
Pozwolg one zapoznac sie ze szczegdtami prac wykonywanych na etapie rozpakowywania koputy po
transporcie, przygotowan do oraz samej instalacji. Przed etapem instalacji nalezy tez zaplanowac¢
poszczegdlne etapy prac i przygotowac wszelkie niezbedne materiaty oraz narzedzia do instalacji.
Zdjecia znajdg Panistwo na dotgczonym dysku CD i naszej stronie WWW.

Pakowanie i transport koputy typu Clamshell 3M

Koputa transportowana jest w stanie zafoliowanym, czesciowo zmontowanym, Koputa dostarczana
jest standardowo na 3 paletach zawierajacych:

- lewg czesé podstawy koputy wraz z napedami i ich ostonami

- prawg czes¢ podstawy koputy wraz z napedami i ich ostonami oraz elektronika sterujgca

- 3 pokrywy koputy



Rys. 1 —zapakowane podstawy koputy Clamshell

Rys. 2 — zapakowane pokrywy koputy Clamshell




W zestawie na palecie znajdujg sie ponadto:
- niezbedne sruby do montazu koputy
- aluminiowy pierscien usztywniajacy podstawe koputy
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Rys. 3 — elementy gérnego pierscienia usztywnajqcegb podstawe koputy Clamshell

- komplet uszczelek pokryw koputy

Lista niezbednych narzedzi i materialdw do montazu
koputly

Narzedzia:

- Srubokrety krzyzowe rozmiar PH1 i PH2

- maty Srubokret z ptaskg koricdwka do skrecania ztgczek elektrycznych

- klucze imbusowe 3,0 mmi 2,5 mm

- prébnik elektryczny (neonéwka)

- multimetr uniwersalny

- klucze otwarte lub oczkowe do srub o rozmiarach M5, M6, M8

- wiertarka udarowa i wiertta do kotew do betonu oraz wiertta do metalu o rozmiarach 5i 6 mm
- mtotek zwykty oraz plastikowy

- miara zwijana lub laserowy miernik odlegtosci

- pasy transportowe do unoszenia i przenoszenia elementéw koputy

- drewniane lub plastikowe kliny oraz podstawki o wymiarach 5x5 cm i dtugosci ok. 15 cm
Materiaty:

- kotwy mocujgce do betonu M8 o dtugosci minimum 80mm — co najmniej 10 sztuk lub inne $ruby do
mocowania podstawy koputy

- silikon uszczelniajacy i aplikator do jego wyciskania - 5 tub o pojemnosci ok 300 ml



- szybkowigzacy klej dekarski w tubie — do montazu uszczelek szczotkowych 1 opakowanie o
pojemnosci ok 300 ml

Rys. 4 — przyktadowy zestaw materiatéw i narzedzi do montazu koputy

Uwaga: ze wzgledu na wage (ok. 100 kg) i gabaryty poszczegélnych elementéw rekomendujemy
wykorzystanie podnosnika bramowego lub matego dzwigu do podnoszenia i montowania
podzespotow. Rekomendowana minimalna nosnos$¢ dzwigu to 400 kg.

Rys. 4 — bramownica z napedem elektrycznym wykorzystana do montazu koputy



Przygotowanie do montazu koputy

Uwaga: w czasie wykonywania prac instalacyjnych nalezy zachowac szczegélng ostroznos¢ i uwage,
gdyz ze wzgledu na gabaryty i wage poszczegolnych elementdw istnieje ryzyko uszkodzenia ciata w
czasie ich demontazu, przemieszczenia i instalacji. Nalezy zawsze stosowac nalezyte zabezpieczenia
i stosowac sie do wymagan BHP.

Instalacje koputy nalezy zaplanowad podczas okresu dobrej, bezwietrznej i bezdeszczowej pogody.
Catosc¢ prac instalacyjnych nie powinna trwac dtuzej niz 16 h, przy sprawnie prowadzonych pracach,
w zaleznosci od liczebnosci zespotu.

Przygotowanie do montazu rozpoczynamy od rozpakowania z folii zabezpieczajgcej elementow
dostarczonych na paletach. Instalacje podstawy mozna wykonaé¢ w dwdch wariantach:

1. Separujac gérng i dolng czes¢ podstawy koputy, w celu tatwiejszego transportu i ustawienia
koputy w docelowym miejscu instalacji. Rozmontowane elementy mogg by¢ w takim
przypadku transportowane i ustawiane recznie przy udziale 4 oséb, bez pomocy podnosnika.

2. Bez separacji gornej i dolnej czesci. W takim wypadku nalezy postuzy¢ sie podnosnikiem (rys.
4), gdyz reczne operowanie tej wielkosci elementami jest bardzo utrudnione i stwarza ryzyko
ich uszkodzenia w przypadku nieumiejetnej manipulacji. W tym wypadku wystarczy udziat 3
0s6b w instalacji koputy.

Rys. 5 — rozpakowana lewa czes¢ podstawy kopuly

llustracje w dokumentacji przedstawiajg proces instalacji koputy z podziatem gérnego i dolnego
segmentu.

Instalacje w miejscu montazu koputy rozpoczynamy od przygotowania podtoza (wylewki), ktére
powinno by¢ suche i czyste. W celu przetransportowania elementéw podstawy koputy mozna
postuzy¢ sie ptaskimi pasami transportowymi, ktére mozna przetozy¢ pomiedzy gérng i dolng czescia
podstawy koputy (rys. 6)
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Rys. 6 — zatozenie pasow transportowych pod gorng czesc¢ podstawy i(opufy
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Rys. 7 — demontaz srub M6 tqczgcych gornq i doing czesc¢ podstawy kopuly do przeniesienia na
miejsce instalacji

W kolejnym etapie przygotowan umiejscawiamy podstawy na miejscu instalacji, tgczac je ze sobg
jeszcze bez pomocy $rub i pozycjonujemy podstawy wzgledem srodka fundamentu. Nie jest to
krytyczny element instalacji i moze by¢ przeprowadzony z do$¢ duzg tolerancja. Nalezy na tym etapie
zadbac o witasciwg orientacje podstawy koputy wzgledem kierunkéw geograficznych, jedli jest to
wymagane.
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Rys. 9 — pozycjonowanie podstaw koputy c.d.

W kolejnym kroku zaznaczamy otéwkiem wewnetrzng i zewnetrzng krawedz podstawy koputy na
fundamencie. Umozliwi na to w nastepnym etapie wtasciwe natozenie uszczelnienia podstawy koputy
do podtoza.



Rys. 10 — obrys wewnetrzny podstawy koputy

Rys. 11 — obrys zewnetrzny podstawy koputy



Instalacja podstawy koputy

Pierwszym krokiem instalacji jest wykonanie otworéw mocujacych podstawe koputy do
fundamentu. W zaleznosci od potrzeb i jakosci podtoza mozna wykona¢ wiekszg niz minimalna (10
sztuk) ilos¢ otworéw mocujgcych. Wiercenie nalezy wykonaé bezposrednio poprzez laminat
podstawy koputy zachowujgc jednak ostroznosé, tak aby go nie uszkodzic.

Rys. 13 — wywiercone otwory w jednej z podstaw kopuly



W kolejnym kroku podnosimy podstawy koputy na drewnianych lub plastikowych podktadkach,
oczyszczamy dokfadnie fundament podstawy koputy i naktadamy na fundament uszczelniacz
silikonowy pomiedzy wczesniej zaznaczonymi obrysami wewnetrznej i zewnetrznej krawedzi. Silikon
nalezy naktadac¢ w postaci dwdch rownolegtych paskéw od zewnetrznej i wewnetrznej strony
podstawy. Dobre uszczelnienie tego elementu ma kluczowe znaczenie dla zabezpieczenia koputy
przed wptywem wody podczas opaddéw deszczu.

Rys. 14 — naktfadanie uszczelnien pod podstawg koputy
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Rys. 15 — nakfadanie usébzeinieﬁ pod podstawqg kopu



W ten sam sposdb naktadamy uszczelnienia na obu ptaszczyznach taczacych potowy podstawy
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koputy przed ich potgczeniem za pomocg $rub.

Rys. 16 — nakfadanie uszczelnien na ptaszczyznach tgczqcych podstawe

Po wykonaniu uszczelnien podstawy, opuszczamy podstawy koputy na fundament wyjmujac
podstawione separatory, uszczelniajgc dodatkowo potaczenia w tych miejscach i przytwierdzamy
podstawy do fundamentu za pomoca przygotowanych kotw, dokrecajac je do podtoza.

Rys. 17 — mocowanie podstawy za pomotq kotw

W kolejnym kroku skrecamy obie potowy podstawy koputy za pomocg dostarczonych srub M6x25
i nakretek, umieszczajgc je w przygotowanych fabrycznie otworach.



Rys. 18 — skrecanie podstaw koputy

Nastepnym etapem jest osadzenie na dolnych czesciach podstawy ich gérnych elementéw wraz z
napedami. Przed potozeniem gdrnych czesci nalezy uszczelni¢ ptaszczyzny ich przylegania za pomoca
silikonu, podobnie jak w przypadku dolnych czes$ci podstawy.
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Rys. 19 — przygotowanie do montazu gdérnej czesci podstawy koputy



Rys. 20 — uszczelnianie miejsc fqczenia elementéw podstawy kopuly

Rys. 21 — uszczelnianie miejsc fgczenia elementéw podstawy koputy c.d.



Po przygotowaniu warstwy uszczelniajgcej mozemy osadzi¢ gérny element na dolnej podstawie,
pomagajac sobie przy tym podktadka z klina umozliwiajacg wyciggniecie tasm transportowych w
ostatnim momencie operacji.

Rys. 22 - Opuszczenie gornego elementu podstawy na dolng czes¢

Po opuszczeniu gérnego elementu podstawy zabezpieczamy go w miejscu faczenia z dolnym
elementem przy pomocy zdemontowanych wczesniej srub M6x25 i nakretek. W podobny sposéb
instalujemy gérny element drugiej potowy podstawy koputy. Przed finalnym potgczeniem obu
elementéw nalezy pamietaé o wykonaniu uszczelnien silikonem na pionowych ptaszczyznach gérnych
elementow podstawy koputy, ktére nastepnie skrecamy razem dotgczonymi Srubami M6x25 oraz
nakretkami.




Rys. 23 — Miejsce uszczelnienia gornych elementow podstawy koputy

Rys. 24 - Miejsce uszczelnienia gérnych elementéw podstawy koputy

Rys. 25 — Potqczenia srubowe gornych elementow podstawy koputy

Po wstepnym potaczeniu wszystkich elementow podstawy koputy nalezy dokreci¢ wszystkie sruby
mocujace elementy podstawy



Rys. 25 — Koricowe skrecanie srubami gérnych elementéw podstawy koputy

Instalacja pierScienia usztywniajacego
W kolejnym kroku przystepujemy do montazu aluminiowego pierscienia usztywniajgcego gorng
czes¢ podstawy koputy. PierScien sktada sie z 4 ponumerowanych segmentow.

Rys. 26 — Numeracja elementow pierscienia aluminiowego



Wszystkie segmenty posiadajg otwory umozliwiajace jego przytwierdzenie do gérnej czesci
podstawy koputy za pomocg dotgczonych srub M6x25 i nakretek. Szersza cze$é pierscienia musi
zostac tak zorientowana aby znajdowata sie na frontowe] czesci podstawy koputy.

Rys. 27 — Otwory mocujqce pierscien do podstawy koputy



Przed przykreceniem pierscienia do podstawy koputy nalezy upewni¢ sie ze otwory mocujgce
pierscienia pokrywaja sie z otworami wykonanymi w podstawie koputy. Na tym etapie nalezy tez
zadbac o prawidtowe uszczelnienie pomiedzy podstawg koputy a pierscieniem, tak aby zapobiec
podciekaniu wody i skraplaniu wilgoci

Rys. 28 — Uszczelnianie pofqczenia pierscienia z podstawg koputy
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Rys. 29 - Zabezpieczanie pierscienia w miejscu instalacji za pomocq srub montazowych



W podobny sposdb nalezy zamontowac kolejne elementy pierscienia usztywniajacego na obwodzie
podstawy koputy
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Rys. 30 — Montaz bocznego elementow pierscienia usztywniajgcego

Rys. 31 - skrecanie pierscienia usztywniajgcego z podstawe koputy




Instalacja pokryw koputy
Przygotowanie do montazu

Przed instalacjg klap koputy nalezy upewnic sie ze wszystkie elementy podstawy koputy sg
nalezycie potgczone ze sobg za pomocy potaczen srubowych, a sama podstawa solidnie zamocowana
do podtoza. Jezeli wczesniej nie zostaty zdjete zewnetrzne, wewnetrzne i gérne ostony napedow,
nalezy to uczyni¢ przed instalacjg klap, gdyz niezbedny bedzie dostep do ich uchwytéw znajdujacych
sie w zespotach napedowych po obu stronach podstawy koputy. W celu sprawnego montazu
poszczegdlnych klap niezbedne bedzie uruchomienie poszczegdlnych zespotéw napedowych
odpowiadajgcych za ich otwieranie i zamykanie. Przed potgczeniem sterownika do zasilania nalezy
podtgczy¢ przewody zasilajace silniki napedowe lewej strony koputy.

Rys. 32 - przewody pofgczeniowe zasilania silnikéw lewej strony podstawy koputy

W tym celu nalezy okrecié gérne sruby mocujace i zdjg¢ ostroznie prawa pokrywe zespotu
napedowego. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie uszkodzi¢ przewoddw potgczeniowych sterownika z
przyciskami umiejscowionych w pokrywie. Dotgczone przewody nalezy umiesci¢ w przeznaczonej do
tego celu listwie grzebieniowej umiejscowionej pod dolng czescig podstawy koputy. Przewody z
jednej strony nalezy podtaczy¢ do silnika oznaczonego numerem zgodnie z oznaczeniem na wtyczce
przewodu, a z drugiej strony do odpowiedniej wtyczki w sterowniku napedu koputy.

Uwaga: Przewody nalezy zawsze podtaczac zgodnie z ich numeracjg. Nalezy upewnic sie, ze po obu
stronach wtyki sg prawidtowo podtaczone. Niepoprawne, lub btedne podtaczenie moze skutkowac
uszkodzeniem pokryw koputy lub ich mechanizméw napedowych!



Rys. 33 — podfqczanie przewodu zasilania silnika lewej strony podstawy koputy do sterownika

Po wykonaniu potaczen, przed przystgpieniem do dalszych czynnosci montazowych, nalezy
przetestowac poprawnos¢ dziatania zespotéw napedowych. W tym celu nalezy po podtgczeniu
sterownika do zasilania uruchomi¢ poszczegdlne zespoty napedowe klap wykorzystujac przyciski
znajdujace sie na ostonie wewnetrznej prawej strony zespotu napedowego.

Rys. 34 — panel sterujqcy recznym otwieraniem klap koputy



W celu uruchomienia napedu dla konkretnej klapy nalezy wcisngc¢ przycisk wyboru S1-S3 a nastepnie
wecisngc przycisk ,,OPEN” lub ,,CLOSE” w zaleznosci od kierunku pracy napedu. Zespdt napedowy
silnikéw posiada wytaczniki kraricowe uniemozliwiajgce przekroczenie limitu obrotu dla danej klapy.
Dziatanie napedu danej klapy zostanie zatrzymane z chwilg osiggniecia kraricowego potozenia
metalowych elementéw uruchamiajgcych wytaczniki. Przed przystapieniem do dalszych prac, nalezy
upewnic sie, ze wszystkie popychacze i wytgczniki krancowe dziatajg poprawnie, a uchwyty
napedow nie blokuja sie w krancowych potozeniach z osiami napedéw. Nalezy takze zweryfikowa¢
potozenie katowe uchwytéw wszystkich pokryw. Powinno by¢ one symetryczne pomiedzy
obydwoma stronami.

Rys. 35 — widok wytqcznikow krarncowych i elementdéw sterujqgcych pracq klap koputy

Instalacja pokrywy koputy nr 1

Instalacje klap koputy rozpoczynamy od klapy nr 1, zgodnie z naklejonymi oznaczeniami widniejgcymi
na jej bokach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage aby bok klapy oznaczony ,,Shutter Right” znajdowat sie
z prawej strony, a bok oznaczony ,,Shutter Left” z lewej strony koputy patrzac od strony drzwi

wejsciowych do podstawy.

s e / AR T
Rys. 36 — oznaczenia i numeracja klap koputy
W celu bezproblemowej instalacji klapy nalezy jg przenies¢ w miejsce bezposrednio przed

frontowg czescig koputy. Umozliwi to szybkie osadzenie klapy we wtasciwym miejscu.



Rys. 37 — pokrywa nr 1 — orientacja przed jej montazem

Bezposrednio przed umiejscowieniem klapy w uchwytach nalezy odkreci¢ aluminiowe podktadki
znajdujace sie w obu uchwytach klapy za pomocg klucza nr 8. Nalezy przy tej operacji zaznaczy¢
potozenie wykreconych $rub w otworach, gdyz powinny sie znalez¢ w tych samych otworach podczas
mocowania klapy.

Rys. 38 — sruby mocujqgce podktadki w uchwytach klapy i pozycja uchwytow przed instalacjq klapy



Wykorzystujgc podnosnik lub pomoc kilku oséb nalezy ostroznie osadzié klape nr 1 na aluminiowym
pierscieniu zainstalowanym wczesniej na gérnej czesci koputy. Konieczne jest takie zabezpieczenie
klapy na pierscieniu, aby nie spadta podczas jej instalacji w uchwytach.

Rys. 39 — osadzenie klapy nr 1 na pierscieniu usztywniajgcym podstawe.

Uwaga: nalezy zwrocié szczegdlng uwage przy osadzaniu klapy aby jej uchwyt znalazt sie po
zewnetrznej stronie klapy, jak to jest przedstawione na rysunku nr 40. Ten sposéb instalacji
dotyczy wszystkich klap.

Rys. 40 — osadzenie klapy nr 1 w uchwytach.



Do instalacji klapy w uchwytach nalezy wykorzysta¢ odkrecone wczesniej sSruby mocujgce
podktadki oraz zestaw srub M5 wraz z podktadkami oraz nakretkami z woreczkéw oznaczonego nr 1L
i 1R odpowiednio dla lewego i prawego uchwytu. Nalezy pamieta¢ aby odkrecona przed montazem
aluminiowa podkfadka znalazta sie po wewnetrznej stronie klapy tak jak na rys. 41. Nalezy zwrdcié
uwage, ze Sruby mocujgce nalezy umiescic tylko w tych otworach, ktére znajdujg sie w aluminiowej
podktadce. tby srub M5 muszg sie znalez¢ po zewnetrzne stronie pokrywy. W celu doktadnego
spasowania otworéw w pokrywie i uchwycie mozna pomac sobie spozycjonowac je wykorzystujac

mozliwo$é recznego sterowania otwarciem/zamknieciem klapy z panelu sterowania.
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Rys. 41 - sposob zamocowania srub i aluminiowej podktadki widok od wewngqtrz

Rys. 42 — przykrecanie klapy nr 1 do jej uchwytu



-

Rys. 43 — poftqczenia srubowe pokrywy nr 1 w uchwycie

Po dokreceniu pokrywy w jej uchwytach za pomocg wszystkich wymaganych srub, mozna
wykonaé prébe jej otwarcia i zamkniecia uzywajgc przyciskdw na recznym panelu sterowania
weciskajgc przycisk S1 oraz OPEN i CLOSE. Nalezy przy tym zachowac szczegdlng ostroznosc,
weryfikujgc jednoczesnie dziatanie wytgcznikdw krancowych i synchroniczne dziatanie napedow z
obu stron.

Instalacja pokrywy koputy nr 2

Kolejnym etapem prac jest instalacja pokrywy nr 2. Przygotowanie do instalacji rozpoczynamy od
wiasciwego usytuowania jej wzgledem podstawy koputy. Pokrywa nr 1 powinna by¢ w pozycji
zamknietej, oparta na przedniej czesci pierscienia.




Rys. 44 - orientacja i przygotowanie pokrywy nr 2 do instalacji

W przeciwienstwie do pokrywy nr 1 jej zatozenie nastepuje od tylnej czesci koputy. Podobnie jak w
przypadku pokrywy nr 1 nalezy zwrdcic szczegdlng uwage, aby bok pokrywy oznaczony ,Shutter

Right” znajdowat sie z prawej strony, a bok oznaczony ,Shutter Left” z lewej strony koputy patrzac od
strony drzwi wejsciowych do podstawy.

Rys. 45 — oznakowanie pokrywy nr 2

Przed przystapieniem do instalacji, mozna skorzysta¢ z dotgczonych uchwytéw mocowanych na
gornym pierscieniu usztywniajgcym podstawe koputy. Uchwyty nalezy przykrecic¢ za pomoca $rub
M6x10 do wykonanych w pierscieniu wycie¢ w sposdb wskazany na rysunku.
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Rys. 46 — przymocowane uchwyty do montazu pokrywy nr 2

Pierscien posiada na obwodzie 5 wycie¢ umozliwiajgcych montaz uchwytow, jednak do sprawnej
instalacji wymagane jest zainstalowanie jedynie trzech: dwdch w poblizu napedéw koputy oraz
jednego na szczycie tylnej czesci pierscienia (potrzebne zdjecie).



W nastepnym kroku przenosimy pokrywe nr 2 na gérng czes¢ podstawy koputy i osadzamy na
zamocowanych uchwytach. Nalezy upewnic sie, ze pokrywa jest dobrze osadzona w uchwytach i nie
grozi jej wypadniecie podczas instalacji.
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Rys. 47 — transport pokrywy nr

Podobnie jak przy instalacji pokrywy nr 1 nalezy zwrdcic szczegdlng uwage przy osadzaniu klapy
aby jej uchwyt znalazt sie po zewnetrznej stronie klapy, jak to jest przedstawione na rysunku nr 48

i °
Rys. 48 — osadzenie pokrywy nr 2 w uchwycie



Operacje zwigzane z mocowaniem pokrywy w uchwytach przebiegajg podobnie do wskazanych w
przypadku montazu pokrywy nr 1. Nalezy przy tym zwrdcic szczegdlng uwage na potozenie podktadki
od wewnetrznej strony pokrywy. Jej otwory powinny pokrywac sie z otworami wykonanymi w

Rys. 49 — wewnetrzna podktadka dla pokrywy nr 2

Nalezy takze zwréci¢ takze uwage, aby krawedz dolna krawedz pokrywy znalazta sie ponizej
aluminiowego pierscienia. Tylko w takiej pozycji bedzie mozliwe operowanie pokrywa.

Rys. 48 — polqczenia srubowe pokrywy nr 2



Po dokreceniu pokrywy w jej uchwytach, nalezy pamietaé¢ o zdemontowaniu uchwyty
montazowe zainstalowane w pierscieniu usztywniajgcym. Po odkreceniu $rub mocujgcych uchwyty
mozna je wyciggnac¢ od dotu, przez szczeline pomiedzy pokrywa a $ciang podstaw odciggajac nieco
pokryweError! Bookmark not defined. od krawedzi. Po demontazu uchwytéw mozna wykonaé prébe
jej otwarcia i zamkniecia pokrywy uzywajgc przyciskdw na recznym panelu sterowania wciskajac
przycisk S2 oraz OPEN i CLOSE. Nalezy przy tym zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢, weryfikujac
jednoczesnie dziatanie wytacznikéw kranncowych i synchroniczne dziatanie napedéw po obydwu
stronach koputy.

Rys. 49 - pokrywa nr 2 w pozycji czesciowo otwartej. Pokrywa nr 1 pozycji zamknietej.

Instalacja pokrywy koputy nr 3
Instalacja pokrywy numer 3 jest ostatnig fazg instalacji pokryw, a przy tym najtrudniejszg do
wykonania, gdyz wymaga odpowiedniego zazebienia krawedzi pokryw nr 2 i 3, oraz odpowiedniego
spozycjonowania i utozenia pokrywy, tak aby mozliwe byto zainstalowanie jej w dedykowanych
uchwytach. Jest to takze najciezsza z instalowanych pokryw koputy. Instalacja pokrywy jest mozliwa
jedynie w pozycji pokryw nr 1i 2 oraz jej uchwytéw pokazanych na rysunku numer 49. Podobnie jak
przy pokrywach nr 1i 2 nalezy zwréci¢ uwage na witasciwe oznakowania umozliwiajgce je orientacje
wzgledem podstawy k?pu’fy.
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Rys. 50 - oznaczenia na pokrywie nr 3

Podobnie ja przy pozostatych pokrywach do instalacji nalezy wykorzystac¢ zatgczone sruby M5x30
wraz z podktadkami i nakretkami. Ze wzgledu na wage elementu i sposéb jego montazu
rekomendowane jest na tym etapie skorzystanie z odpowiedniego podnosnika.

Rys. 51 - pokrywa nr 3 przed montazem

Montazu pokrywy nalezy dokonaé w taki sposéb, aby gérna krawedz pokrywy nr 2 znajdowata sie
powyzej dolnej krawedzi pokrywy nr 3. Prawidtowy sposéb potozenia krawedzi pokryw jest pokazany
na rysunku nr 52




Rys. 52 — potozenie tylnej krawedzi pokrywy nr 3 wzgledem pokrywy nr 2
Instalacja pokrywy w inny sposdb uniemozliwi jej prawidtowe dziatanie i moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia pokryw lub mechanizmu napedowego.

Rys. 53 - pokrywa nr 3 montaz w uchwytach — widok lewej strony

Pierwsze uruchomienie i testowanie dziatania koputy

Uwaga: po zainstalowaniu wszystkich pokryw nalezy bezwzglednie przestrzegac kolejnosci ich
otwierania i zamykania przy wykorzystaniu recznego panelu sterowania. Nieprawidtowa kolejnos¢
ich uruchamiania moze doprowadzi¢ do uszkodzenia pokryw lub ich napedéw.

Prawidtowa kolejnos¢ otwierania pokryw to:
- pokrywa nr 3
- pokrywa nr 2
- pokrywa nr 1

Prawidtowa kolejnosc¢ ich zamykania to:
- pokrywa nr 1
- pokrywa nr 2
- pokrywa nr 3

Pierwszg prébe otwarcia i zamkniecia koputy nalezy wykonaé powoli i bardzo ostroznie,
weryfikujac czy pokrywy badz ich uchwyty nie kolidujg z osiami napeddw w potozeniach otwarcia,
badz zamkniecia. W czasie otwierania nalezy tez zweryfikowac, czy nie pokrywy nie ocierajg o swoje
krawedzie i w razie potrzeby dokona¢ stosownych korekt montazu w uchwytach. Dotyczy to w
szczegblnosci operacji otwierania pokrywy nr 1, ktora w tej pozycji znajduje sie miedzy pokrywami nr
3i2.

W czasie kompletacji koputy, podczas procesu produkcji wszystkie elementy jej s
weryfikowane i wtasciwie regulowane, jednak podczas procesu ponownego ztozenia mogg wystgpic
drobne rdznice, ktore bedg wymagaty korekt na tym etapie.



Rys. 57 — ustawienie pokryw w pozycji otwartej koputy. Od gory: pokrywa nr 2, pokrywa nr 1,
pokrywa nr 3



Weryfikujac potozenie pokryw koputy mozna wyregulowad dziatanie wytgcznikdw kranicowych dla
poszczegdlnych pokryw, jesli zachodzi taka potrzeba. Sposdb dziatania i regulacja mechanizmu
wytgcznikédw krancowych jest opisana w rozdziale ,,Konserwacja, regulacje i przeglady koputy”

Instalacja oston wewnetrznych i zewnetrznych
napedow koputy

Po przetestowaniu poprawnosci dziatania otwierania i zamykania koputy mozemy przystgpi¢ do
instalacji zewnetrznych i wewnetrznych oston napedoéw. Instalacje wykona¢ przy zamknietych
pokrywach koputy, cho¢ nie jest to niezbedny warunek. Prace rozpoczynamy od instalacji
wewnetrznej ostony zebatek, przymocowujac jg za pomocg dotaczonych srub M6 z tbem krzyzowym
do otworéw montazowych znajdujacych sie w pierscieniu.

Rys. 58 — instalacja ostony wewnetrznej zebatek

W kolejnym etapie instalujemy ostony wewnetrzne zespotéw napedowych osadzajgc je w sposdb
pokazany na rysunku 59. Nalezy przy tym tak je spozycjonowac, aby potozenie otworéw mocujacych
w ostonie pokrywato sie z otworami mocujgcym w pierscieniu usztywniajgcym. Pokrywe nalezy
przykrecic¢ do kotnierza przy pomocy dotgczonych srub M6 z tbem krzyzowym.



Rys. 58 — Zamontowana ostona wewnetrzna zespotéw napedowych.

Ostatnim etapem jest instalacja pokrywy zewnetrznej. Przystepujac do jej instalacji koputa powinna
mieé zamkniete wszystkie pokrywy. Ostona jest mocowana na trzpieniu dystansowym z tozyskiem,
zakonczonym gwintami M6 i M8 zatagczonym wraz z wyposazeniem koputy, pokazanym na rysunku nr
59.

Rys. 59 — Trzpien dystansowy do mocowania oston zewnetrznych zespotéw napedowych.

Koncéwke sruby dystansowej z gwintem M6 nalezy wkreci¢ do oporu w otwoér znajdujgcy sie w
watku gtdwnym osi napeddw, zgodnie z rysunkiem nr 60.



Rys. 60 — Zamontowana sruba dystansowa w otworze watka giownego.

W celu instalacji pokrywy nalezy zdjgc ze Sruby dystansowej plastikowg ostonke nakretki M8,
odkreci¢ jg i osadzi¢ ostone w sposdb pokazany na rysunku nr 61 i 62. Nalezy przy tym zwrdcic
szczegblng uwage aby wyciecia w ostonie dolegaty scisle do profilu zewnetrznego pokrywy nr 3, gdyz
podczas otwierania i zamykania tej pokrywy ostona obraca sie na osi wraz z ni3.

Rys. 61 — Zamontowana ostona zespotu napedowego — lewa strona, widok z przodu koputy.



Rys. 62 — Zamontowana ostona zespotu napedowego — prawa strona, widok z tytu koputy.

Osadzong na trzpieniu ostone napedu nalezy przykrecié¢ poprzez podktadke nakretkg M8, tak aby nie
uszkodzié¢ zewnetrznej powierzchni laminatu ostony. Nakretke zabezpieczy¢ plastikowg ostonka.

Montaz uszczelek pokryw koputy

Uszczelki zatgczone wraz z wyposazeniem koputy majg za zadanie ograniczenie naptywu do $rodka
koputy deszczu i pytdéw poprzez szczeliny na krawedziach pokryw koputy, oraz na styku krawedzi
pokrywy nr 1 z pier$cieniem podstawy koputy. Dostarczone uszczelki sg samoprzylepne, jednak cze$é
z nich wymaga dodatkowego uzycia kleju montazowego w celu trwatego zamocowania.

Uszczelki sg dostarczone w nastepujgcym zestawie:

-uszczelka z pianki EPDM o wymiarach 20x15 mm mocowana na przedniej krawedzi pokrywy nr 1
- uszczelka o profilu ,,D” 10x12 mm mocowana na gérnej krawedzi pokrywy nr 2

- uszczelka szczotkowa 20x7 mm klejona na zewnetrznej, tylnej czesci koputy, bezposrednio pod
pierscieniem usztywniajgcym

- uszczelka szczotkowa 20x7 mm klejona od wewnatrz na przedniej czesci pokrywy nr 3

Do instalacji uszczelek szczotkowych niezbedne jest dodatkowo wykorzystanie szybkowigzgcego kleju
aplikowanego w miejscu instalacji bezposrednio przed ich przyklejeniem. Wszystkie powierzchnie na
ktdérych bedga instalowane uszczelki muszg by¢ czyste, suche i odttuszczone odpowiednim srodkiem,
takim jak aceton techniczny.

Montaz uszczelek odbywa sie przy czesciowo lub catkowicie otwartych pokrywach koputy w
zaleznosci od miejsca ich instalacji. Kolejne zdjecia pokazujg przebieg ich montazu.

Instalacja uszczelki na pokrywie nr 1
Instalacje uszczelek rozpoczynamy od przedniej krawedzi pokrywy nr 1. W tym celu nalezy otworzy¢
nieco pokrywe nr 3 lub catkowicie jg otworzy¢, a nastepnie podniesé pokrywe nr 1, tak aby uzyskac
dostep do miejsca instalacji, jak jest to przedstawione na rysunku nr 63.
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Rys. 63: — Podniesiona pokrywa nr w celu instalacji uszczelki.

Zaczynajac od poczatku pokrywy naklejac uszczelke uszczelka z pianki EPDM o wymiarach 20x15 w
sposéb pokazany na rysunkach 64 i 65, nakleja¢ stopniowo uszczelke na jej krawedzi.

Rys. 64 — Monta:z uszczelki na krawedzi pokrywy nr 1.



Rys. 65 — Montazi uszczelki na krawedzi pokrywy nr 1.

Instalacja uszczelki na pokrywie nr 2

Montaz uszczelki na pokrywie nr 2 nalezy rozpoczgé od catkowitego otwarcia pokrywy nr 3 oraz
czesciowego otwarcia pokrywy nr 2 w taki sposdb, aby uzyska¢ swobodny dostep do jej przedniej
krawedzi na tylnej czesci koputy, jak jest to przedstawiona na rysunku nr 66.

/Wl-
AR
)
Fave

-

S i
- 4

Wl
: _"ﬁ:}"/i )
-

A

A

Rys. 66 — Otwarcie pokrywy nr2 do instalacji uszczelki



Po oczyszczeniu i ottuszczeniu powierzchni montazu uszczelke o profilu ,D” 10x12 mm nakleié
wzdtuz zewnetrznej krawedzi pokrywy w sposéb pokazany na zdjeciach nr 67 i 68

Rys. 67 — Sposob przyklejania uszczelki na pokrywie nr 2

Rys. 68 — Sposob przyklejania uszczelki na pokrywie nr 2



Instalacja uszczelki na pokrywie nr 3

Przed przystgpieniem do montazu uszczelki na pokrywie nr 3 nalezy wyznaczy¢ linie wzdtuz ktdrej
uszczelka powinna zostaé naklejona. W tym celu nalezy catkowicie zamknac¢ pokrywe nr 3 i wyznaczy¢
linie montazu odrysowujgc miejsce styku pokryw nr 1i 3 w sposdb pokazany na rysunku 69. Przed
wykresleniem linii powierzchnie styku krawedzi pokryw, nalezy doktadnie oczysci¢ i odttuscié.

Rys. 69 — Wyznaczenie linii montazu uszczelki na pokrywie nr 3

Po wyznaczeniu linii montazu naklei¢ wzdtuz zarysowanej linii uszczelke szczotkowg 20x7 mm,
nakfadajgc dodatkowo na krawedzie podstawy uszczelki szybko wigzacy klej zapobiegajacy jej
odklejeniu podczas eksploatacji.



Rys. 70 —Montaz uszczelki na pokrywie nr 3

Instalacja uszczelki zewnetrznej

W celu dodatkowego zabezpieczenia szczeliny pomiedzy pokrywa numer 2 a tylng czescig koputy
mozna zainstalowac takze uszczelke bezposrednio pod krawedzig pierscienia usztywniajgcego, w
sposob pokazany na rysunku nr 71. Podobnie jak przy pozostatych uszczelkach miejsce instalacji
powinno by¢ czyste, suche i odttuszczone. Montaz uszczelki nalezy mozna wykona¢ przy otwartych
catkowicie pokrywach koputy nr 2 i 3. Tak samo jak przy instalacji uszczelki na pokrywie nr 3 na
krawedzie podstawy uszczelki nalezy natozy¢ dodatkowo szybkowigzacy klej elastyczny.



Rys. 71 -Sposob instalacji uszczelki pod pierscieniem uszczelniajgcym

Konserwacja, regulacje i przeglady koputy

Ze wzgledu na konstrukcje koputy oraz duze sity jakim sg poddawane elementy mechaniczne,
niezbedne sg okresowe regulacje i przeglady kluczowych elementéw. Zapewnig one bezpieczne i
dtugotrwate uzytkowanie koputy.

Regulacja wylacznikow krancowych pokryw koputy

Wytaczniki kraficowe sg elementami odpowiadajgcymi za poprawne uruchamianie i zatrzymywanie
zespotéw napedowych koputy. Ich wiasciwe dziatanie i regulacja jest kluczowa dla poprawnego
pozycjonowania pokryw w pozycjach otwarcia i zamkniecia koputy. Wytgczniki kraricowe s3
uruchamiane za pomocg popychaczy sprzezonych mechanicznie z osiami napedéw znajdujgcych sie
po prawej stronie koputy. Widok zespotu wytgcznikédw kraricowych i mechaniki sterujacej
wytacznikami znajduje sie na rys. 72. Kazda z pokryw posiada 2 niezaleznie dziatajace wytaczniki
kraricowe, wytgczajace naped w pozycji jej zamkniecia oraz otwarcia oznaczone ,,LS Close” oraz ,,LS
Open”.



Rys. 72 —-Widok zespotu wytgcznikow krancowych i zespotu napedowego

Uwaga: nieprawidtowo wykonana regulacja dziatania wytgcznikéw kranncowych moze doprowadzic
do uszkodzenia zespotéw napedowych i/lub pokryw koputy!

Regulacje dziatania nalezy przeprowadzac tylko w przypadku zauwazenia nieprawidtowosci w
skrajnych potozeniach (zamkniecia i otwarcia ) poszczegdlnych pokryw. Popychacze wytgcznikdw sg
blokowane na osiach két zebatych za pomoca srub z tbem imbusowym o srednicy 3mm znajdujgcych
sie na jego obwodzie. W celu zmiany potozenia katowego popychacza na osi napedowej nalezy
poluzowac wszystkie Sruby (rys. 73), a nastepnie obrécié na osi popychacz zgodnie lub przeciwnie do
ruchu wskazéwek zegara w zaleznosci od tego czy wymagane jest wczedniejsze czy pdzniejsze
wyltgczenie ruch danej pokrywy. Regulacje najbezpieczniej jest przeprowadzaé w pozycji petnego
otwarcia lub zamkniecia danej pokrywy. Popychacz w tej pozycji pokrywy powinien maksymalnie
dociskac rolke wytgcznika krarnicowego powodujac jego uruchomienie. Jest to sygnalizowane
charakterystycznym , kliknieciem” wytgcznika.
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Rys. 73 -Widok wychznika kraricowego i jego popychacza w momencie regulacji

Regulacje nalezy wprowadzac¢ bardzo ostroznie, gdyz nawet niewielkie przesuniecie katowe na osi
skutkuje duzymi zmianami w potozeniu krancowym pokrywy. Prawidtowe potozenie popychacza na
osi jest pokazane na rysunku nr 74. Po wykonanych regulacjach nalezy skontrolowac, czy w skrajnych
potozeniach pokrywy lub jej uchwytéw nie koliduje z osiami napeddw lub elementami podstawy
koputy. Testowanie uruchamiania i zatrzymywanie pokryw koputy najlepiej w takim przypadku
wykonywac z pomocg panelu recznego sterowania pracg pokryw z pomoca osoby, ktéra bedzie w
stanie weryfikowac¢ z zewnatrz dziatanie koputy.

Rys. 74 -Widok wyftqgcznika kraricowego i jego popychacza w prawidtowej pozycji



Okresowa weryfikacja i konserwacja elementow koputy

Regularnie nie rzadziej niz co pétf roku, lub okoto 100 cykli otwarcia i zamkniecia koputy nalezy
sprawdzaé, czy wszystkie sruby tgczgce pokrywy koputy z jej uchwytami kopute sg nalezycie
dokrecone. Nalezy kontrolowad stan luzéw na taricuchach napedowych, czysci¢ i smarowac je
regularnie (stosowac srodki do smarowania tanicuchéw napedowych), a w przypadku koniecznosci
wymienic tancuchy na nowe. Nie nalezy dopuszczaé do ich rdzewienia ani zabrudzenia piaskiem, badz
pytem, ktéry negatywnie wptywa na trwato$¢ mechanizmu napedowego. Szczegdlng uwage nalezy
takze zwrécic¢ na osadzenie koncdwek osi napedowych w tozyskach slizgowych zewnetrznych ptyt
mocujgcych (zdjecie nr 75). Nalezy je regularnie smarowac i weryfikowac czy nie pojawia sie
nadmierny luz pomiedzy bieznig tozyska a koricowkg osi.

Rys. 75 —Punkty smarowania tozysk koricowek osi

Jesli koputa jest zabrudzona, nalezy jg umy¢ wodg z uzyciem dowolnego detergentu. Wieksze
zabrudzenia mozna zmywac acetonem.

Uszczelki gumowe nalezy czysci¢ a nastepnie konserwowac smarem silikonowym, ktéry zapobiega
osadzaniu wody i starzeniu sie uszczelki.



Specyfikacja

Podstawowe parametry

Srednica koputy: 3.0 m

wysokos¢: 3.1 m

waga: ~300 kg

liczba pokryw: 3

czas petnego otwarcia/zamkniecia: 90s

naped: 6 silnikéw 250W z reduktorami i=150

system sterowania: ScopeDome Arduino Card v1.3 wraz z kartg przekaznikow

oprogramowanie: ScopeDome Arduino Driver v5.5.5.X, zgodny z ASCOM i Windows 10

zatoka na sprzet: 77 x 35 x39 cm
wymiary drzwi: 77 x 59 cm
maksymalne rozmiary teleskopu: PlaneWave CDK 700 lub mniejszy
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