ver. 2.4

Scope

Instrukcja

ScopeDome USB Card
ver. 2.1

Dome

sky observatory

Specyfika obserwacji astronomicznych sg okresy
przerw wynikajagce z braku odpowiedniej pogody.
Zdarza sie, ze obserwatoria sg nieuzywane nawet przez
kilka miesiecy. W tym czasie na elementach
elektronicznych moze sukcesywnie osadzac sie wilgoc,
a w porze chtodnej l6d, ktére po ponownej prébie
uruchomienia obserwatorium, moga spowodowac
zwarcie i w konsekwencji uszkodzenie systemu
sterowania koputa. Aby tego unikngé zalecamy
utrzymywanie obserwatorium caty czas pod napieciem,
aby system ogrzewania elektroniki mogt chronic
wrazliwe elementy przed potencjalng awaria.

Niezastosowanie sie do powyzszego zalecenia bedzie
skutkowa¢ nieuwzglednianiem ewentualnych
reklamacji.
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Parametry techniczne

120
Wraz z kartg w zaleznosci od zamdwienia dostarczamy 1598
nastepujgce podzespoty: 4-M4
5 2N
Wymiary: 200x120x75 mm (dt. x szer. x - =
wys.) W\—lq'-m B
Waga: 1lkg |

pobdr mocy 12VDC:
pobdr mocy 230VAC:
Wydajnos¢ pradowa wysc zasilacza

600 mA (ok. 10W)
50 mA (ok. 10W)

— e
_@.

12V out: 200 mA A
S5 d4

5V out: 150 mA S99gsr4-—————
Pobdr pradu zestawu falownika z silnikiem o mocy 90W D | D
stan spoczynku (silnik nie kreci sie) : 25 mA I
silnik bez obcigzenia: 300 mA |
silnik pod obcigzeniem: 860 mA |
silnik przecigzony: 1A i

I

Max. prad obcigzenia przekaznikow:

- Scope, CCD, LIGHT, FAN:
- Rell, Rel2, Rel3, Rel4:

4A
2A

@

- Przekazniki CW,CCW, OPEN, CLOSE
i wyjscia zasilania

do sterowania Inwerteréw: 2A Rys. 1 Schemat obudowy czeéci stacjonarnej
i ruchomej
taczne obcigzenie wszystkich przekaznikow nie moze przekraczac 8A
Wymiary: 200x120x75 mm (dt. x szer. x 64
57
wys.) 51
Waga: 1kg 17
pobdr mocy 12VDC: 300 mA (ok. 4W)
5 230VAC: 2 A (ok. 4W
pot.>or mocY '30 0mA (o ) rag— S AN
zasieg nadajnika: ok.5m ig) | \\\w
KJ i 3
Wymiary: 47x47x27 mm (dt. x szer. x wys.) |
Rozstaw widet czujnika: 15 mm S L& T -—- '—|—' -—-r 8
Gtebokos¢ widet czujnika: 12 mm i
H 4
— 7
Wymiary: 47x47x27 mm (dt. x szer. x wys.) @ﬂ\ ! y,
. . Y27 9%
Rozstaw widet czujnika: 15 mm T
Gtebokosé widet czujnika: 12 mm /bﬁ 33

Rys. 2 Schemat obudowy Higrometru
i Home Sensora

Wymiary:
zywotnos¢ baterii:
zasieg nadajnika:

85x36x15 mm (dt. x szer. x wys.)
ok. 3 miesigce
ok.3m

Wymiary: 64x58x35 mm (dt. x szer. x wys.)
max. dtugosé przewodow: 2m

Wymiary: 35x12x10 mm (dt. x szer. x wys.)
max. dtugosé przewodow: 5m

(for ScopeDome 4M i 55M)
Wymiary (cze$¢ z rolkami):
Wymiary (czes¢ z stykami):

120x48x40 mm (dt. x szer. x wys.)
120x48x20 mm (dt. x szer. x wys.)

Rys. 3 Ptytka Enkodera i HomeSensora
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Podstawowe informacje o karcie

Bezprzewodowa karta ScopeDome USB ver. 2.0 przeznaczona jest
do sterowania obserwatoriow astronomicznych.

Sktada sie z czterech podstawowych czesci:

- gtéwnej - montowanej przy teleskopie, sterujgce;j
silnikiem obrotowym koputy,

- obrotowej - montowanej na czesci ruchomej koputy
i sterujgcej klapami,

- bezprzewodowego pilota pozwalajgcego na wygodne
kontrolowanie ruchu koputy podczas obserwacji
wizualnych,

- oprogramowania sterujgcego dla systemu Windows.

Uniwersalna konstrukcja karty pozwala na sterowanie réznymi
rodzajami koput. Dzieki oSmiu wbudowanym przekaznikom umozliwia
ona sterowanie zasilaniem wyposazenia obserwatorium np.
teleskopem, kamera, oswietleniem, wentylacja. Karta wyposazona jest
w niezbedne wejscia sygnalizujace stan koputy i wejscia enkoderow
mierzacych jej azymut i potozenie klap. Cze$¢ sterujaca klapami
komunikuje sie z gtéwng czescig karty poprzez tacze radiowe lub
przewodowo po interfejsie RS 485. Komunikacja karty z teleskopem
realizowana jest przez platforme ASCOM 6.0 lub atlas nieba TheSky6.
Karta przystosowana jest do wspodtpracy z réznego rodzaju stacjami
pogodowymiiczujnikamizachmurzenia.

Karta ScopeDome USB ver. 2.0 pozwala na kontrolowanie pracy koput
réznych producentéw wyposazonych w jedng lub dwie klapy oraz
wszelkiego rodzaju obserwatoriow Roll-Off-Roof. Uktad wyjsc
kontrolujgcych prace silnikéw napedzajacych kopute i klapy jest
uniwersalny i pozwala na uzywanie dowolnych silnikéw: od typowych
dla matych koput silnikéw pradu statego 12V, przez silniki krokowe, po
trojfazowe silniki prgdu zmiennego. W przypadku uzycia silnikéw 12V
nalezy zastosowac¢ odpowiedni Relay Box. Komunikacja karty z
komputerem odbywa sie poprzez facze USB.

Oprogramowanie karty umozliwia kontrolowanie za jej pomoca
koput o dowolnejsrednicy.

Karta ma wbudowany uniwersalny zasilacz 110 lub 230V AC, moze tez
by¢ zasilana z typowego zasilacza o napieciu 12V DC.

Na zyczenie dostarczamy karty z zintegrowanym okablowaniem
PlugAndPlay dostosowanym do typowego schematu sterowania
obserwatorium dla produkowanych przez nas koput. Pozwala ono na
natychmiastowe wtaczenie karty bez znajomosci schematéw
elektrycznych i doswiadczenia w montazu instalacji. Dodatkowo
istnieje mozliwos¢ zamontowania karty w wysokiej jakosci,
estetycznych i wodoszczelnych obudowach FIBOX.

e P

Rys. 4 Termometr Templn i TempOut

Rys. 5 Pilot Radiowy

Rys. 6 Styki zasilajgce do koput 4M i 55M

Rys. 7 Wodoszczelne obudowy Fibox
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Podstawowe sprzetowe funkcje realizowane przez karte

=

Sterowanie silnikiem obrotowym i pomiar azymutu koputy

Sterowanie silnikami dwaéch klap koputy oraz przekazywanie informacji o ich stanie, kazda z klap moze by¢wyposazonaw
enkoder mierzacy jej potozenie

3. Sterowanie zasilaniem o$miu urzgdzen wyposarzenia obserwatorium

4. Awaryjne zamykanie klapy w przypadku zaniku zasilania z sieci energetycznej

5. Awaryjne zamykanie klapy w przypadku roztadowania baterii podtrzymujgcych zasilanie

6. Awaryjne zamykanie klapyw przypadku ztych warunkéw pogodowych
7

8

9

N

Awaryjne zamykanie klapy w przypadku utraty potgczenia zkomputerem sterujgcym
FindHome —wyszukiwanie sensora pozycji Home
. Zapamietywanie pozycji koputy po wytgczeniu zasilania
10. Wspotpracaz czujnikamideszczuichmur
11. Wejscie Observatory Safe do sprzetowego blokowania dziatania silnikow
12. Wejscie ScopeAtHome
13. Wyswietlanie podstawowych informacji o stanie czujnikéw obserwatorium
14. Pomiartemperatury wewnetrznej, zewnetrznej, wilgotnosciicisnienia
15. Pomiar napiecia baterii zasilajgcych
16. Zdalne procedury zmiany wewnetrznego firmware karty, bez koniecznosci fizycznej obecnosci w obserwatorium

Uwaga

e Kolorem czerwonym oznaczone s wyjscia na ktérych pojawia sie wysokie napigcie — przed ich podtaczeniem nalezy
bezwzglednie odtaczyc zasilanie karty.

e Podczas podtgczania karty do sieci energetycznej 230/110 VAC nalezy koniecznie sprawdzi¢ prébnikiem polaryzacje
przewodow L (faza) ,N (ziemia) oraz prawidtowo podtgczy¢ przewdd ochronny PE. Nieprawidtowe poditaczenie grozi
uszkodzeniem komputera sterujgcego oraz spowoduje wadliwe dziatanie karty.

Wszystkie wyjscia i wejscia karty wyprowadzone sg na ztgczki z zaciskami Srubowymi, max. przekroj przewodu 2.5 mm2.

Line 230VAC — wejscie czujnika zaniku zasilania

e UPS 230 VAC — gtéwne wejscie zasilania karty 110 lub 230 VAC

e OUT 230 VAC — pomocnicze wyjscie 230 VAC do podtgczania zasilania innych urzadzen, przewidziane do podtaczenia
zasilania czesci ruchomej karty, maksymalne obcigzenie 4A, nie zabezpieczone bezpiecznikiem

e DCIN 12V — wejscie do zasilania karty napieciem statym 12V

e DC OUT 12V/5V — wyjscie stabilizowanego napiecia statego 12V/5V (0.5A) z zasilacza wewnetrznego karty, ktére
mozna wykorzystaé¢ do zasilania wyposazenia obserwatorium

e RS485 - wyjscie do przewodowego sterowania czescig ruchoma karty

e FAN — wyjScie zasilania 230VAC przeznaczone do sterowania chtodzeniem lub ogrzewaniem obserwatorium
e SCOPE — wyjscie zasilania 230VAC przeznaczone do sterowania zasilaniem teleskopu

e CCD — wyjscie zasilania 230VAC przeznaczone do sterowania zasilaniem kamery CCD

e Relayl — wyjscie stykdw przekaznika No/NC do dowolnego wykorzystania

e Relay2 — wyjscie stykdw przekaznika No/NC do dowolnego wykorzystania

¢ Relay3 — wyjscie stykow przekaznika No/NC do dowolnego wykorzystania

e Relay4 — wyjscie stykow przekaznika No/NC do dowolnego wykorzystania

e Dome Inverter
COM, CW, CCW — wyjscia do sterowania inwerterem silnika lub RelayBox’a
L, PE, N — wyjscia 230VAC do zasilania inwertera

¢ Cloud Sensor — wejscie logiczne czujnika chmur, wspotpracuje bezposrednio z AG CloudWacher i Boltwood Cloud
Sensor
* DomeAtHome — wejscie logiczne czujnika pozycji Home koputy

ScopeDome.com Strona - 5
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Opis wejsc i wyjsc karty

Dome Enkoder — wejscie enkodera zliczajgcego pozycje koputy

Obs. Safe — wejscie logiczne do blokowania dziatania silnikéw w przypadku, gdy ruch koputy lub dachu moze
spowodowac uszkodzenie wyposazenia obserwatorium, w szczegdélnosci teleskopu

Scope AtHome — wejscie logiczne sygnalizujgce zaparkowanie teleskopu

Free Input — wejscie logiczne do dowolnego wykorzystania

Analog Input — wejscie analogowe do pomiaru napiecia baterii zasilajacej czes¢ gtéwna karty

RS485 - Wyjscie na opcjonalne rozszerzenia karty w standardzie Rs485

USB — port USB karty do komunikacji z komputerem

UPS 230 VAC — gtéwne wejscie zasilania karty 110 lub 230 VAC
DCIN 12V — wejscie do zasilania karty napieciem statym 12V
RS485 - wyjscie do przewodowego sterowania czescig ruchoma karty

LIGHT — wyjscie zasilania 230VAC przeznaczone do sterowania oswietleniem gérnym w czesci ruchomej koputy

Shutter Inverter - 1

COM, Open, Close — wyjscia do sterowania inwerterem silnika lub RelayBox’a
L, PE, N — wyjscia 230VAC do zasilania inwertera

Closel Sensor — wejscie logiczne czujnika zamkniecia klapy nr 1

Closel LS — wejscie ogranicznika ruchu klapy nr 1 (Limit Switch)

Openl Sensor — wejscie logiczne czujnika otwarcia klapy nr 1

Openl LS — wejscie ogranicznika ruchu klapy nr 1 (Limit Switch)

Shutter Inverter - 2

COM, Open, Close — wyjscia do sterowania inwerterem silnika lub RelayBox’a
L, PE, N — wyjscia 230VAC do zasilania inwertera

Close2 Sensor — wejscie logiczne czujnika zamkniecia klapy nr 2

Close2 LS — wejscie ogranicznika ruchu klapy nr 2 (Limit Switch)

Open2 Sensor — wejscie logiczne czujnika otwarcia klapy nr 2

Open2 LS — wejscie ogranicznika ruchu klapy nr 2 (Limit Switch)

Higrometer — wejscie czujnika wilgotnosci i temperatury

Rain Sensor — wejscie logiczne czujnika deszczu, wspotpracuje bezposrednio

z AG CloudWacher i Boltwood Cloud Sensor

Shutter 1 Encoder — wejscie enkodera zliczajgcego pozycje klapy nr 1

Shutter 2 Encoder — wejscie enkodera zliczajgcego pozycje klapy nr 2

Analog Input — wejscie analogowe do pomiaru napiecia baterii zasilajgcej czes¢ ruchoma karty

Temp. In — wejscie termometru do pomiaru temperatury wewnetrznej w kopuleeTemp. Out — wejscie termometru do

pomiaru temperatury zewnetrznej koputy

ScopeDome.com
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Opis panelu sterujacego i diod sygnalizacyjnych karty

7. Opis panelu sterujgcego i diod sygnalizacyjnych karty

Przyciski sterujace

e On/OFF — wytacznik zasilania karty przetgczajacy ja w tryb oszczedzania energii — StandBy

o Telescope — wiaczanie i wytgczanie zasilania teleskopu

e CCD — wiaczanie i wytgczanie zasilania kamery CCD

e Light — wtaczanie i wytgczanie zasilania oswietlenia gérnego w czesci ruchomej koputy

e Fan —wigczanie i wytgczanie zasilania wentylatora

o Shift — przycisk funkcyjny po jego wcisnieciu:
- przyciski Telescope, CCD, LIGHT, Fan steruja i sygnalizujg stan przekaznikow Rell, Rel2, Rel3, Rel4
- przyciski OPEN, CLOSE sterujg ruchem drugiej klapy (jesli karta skonfigurowana jest do obstugi dwaéch klap,
domysine ustawienia to obstuga jednej klapy)
- zmienia sie informacja wyswietlana na wyswietlaczu alfanumerycznym
- kilkusekundowe przytrzymanie przycisku w stanie StandBy sygnalizowane zapaleniem sie zielonej diody LED obok
przycisku wprowadza karte w tryb programowania komunikacji radiowe;j
TelescopeSync — gdy karta wspotpracuje z komputerem, pozwala na reczne wtaczenie trybu synchronizacji ruchu
koputy z ruchem teleskopu
e WindSync — gdy karta wspotpracuje z komputerem, pozwala na reczne witgczenie trybu synchronizacji ruchu koputy z
kierunkiem wiatru
Weather Protect — gdy karta wspodtpracuje z komputerem, pozwala na reczne wigczenie trybu WeatherProtect —
zamykajgcego kopute w przypadku ztych warunkéw pogodowych (opady deszczu, silny wiatr, zachmurzenie
e Display - stuzy do przetgczania informacji wyswietlanych na panelu alfanumerycznym
e CW, CCW, OPEN, CLOSE, STOP — przyciski sterujgce dziataniem silnikdéw obrotowych i klapy

Diody sygnalizacyjne

Obok kazdego z przyciskow sterujgcych umieszczona jest dioda sygnalizujaca jego stan.
e NoPower — sygnalizuje zanik napiecia zasilania na wejsciu czujnika zasilania (Line 230VAC)
e Rain — sygnalizuje zwarcie wejscia Rain Sensor
¢ Cloud — sygnalizuje zwarcie wejscia Cloud Sensor
e Shutter 1
- Open — sygnalizuje zwarcie czujnika otwarcia klapy — Open 1 Sensor
- Close — sygnalizuje zwarcie czujnika zamkniecia klapy — Close 1 Sensor
- Encoder — sygnalizuje stan enkodera klapy 1 (mruganie diody podczas ruchu klapy oznacza prawidtowe dziatanie
enkodera)
e Shutter 2
- Open — sygnalizuje zwarcie czujnika otwarcia klapy — Open 2 Sensor
- Close — sygnalizuje zwarcie czujnika zamkniecia klapy — Close 2 Sensor
- Encoder — sygnalizuje stan enkodera klapy 2 (mruganie diody podczas ruchu klapy oznacza prawidtowe dziatanie
enkodera)
e Dome AtHome — sygnalizuje stan czujnika Home Sensor koputy
e Scope AtHome — sygnalizuje stan czujnika AtHome teleskopu
¢ Free Input — sygnalizuje stan czujnika Freelnput
Shutter Link — sygnalizuje prawidtowe potaczenie radiowe z czescig ruchoma karty
Observatory Unsafe — sygnalizuje stan wejscia Observatory Safe
e Low Battery — sygnalizuje zbyt niskie napiecie baterii zasilajgcych karte

Diody Sygnalizujace tryb wyswietlacza (Shift wytaczony)

e Dome Azimuth — wyswietlacz pokazuje azymut, na jaki ustawiona jest koputa

e Battery — wyswietlacz pokazuje napiecie baterii podtgczonej do wejscia analog czesci gtéwnej karty
e Temp. — wyswietlacz pokazuje temperature wewnatrz koputy

e Hum. — wyswietlacz pokazuje wilgotnos¢ powietrza

Diody Sygnalizujace tryb wyswietlacza (Shift wtgczony)

e Dome Azimuth — wyswietlacz pokazuje temperature z czujnika wilgotnosci

e Battery — wyswietlacz pokazuje napiecie baterii podtgczonej do wejscia analog czesci ruchomej karty
e Temp. — wyswietlacz pokazuje temperature na zewnatrz koputy

e Hum. — wyswietlacz pokazuje cisnienie atmosferyczne w Hp
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Opis panelu sterujacego i diod sygnalizacyjnych karty
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Oprogramowanie sterujgce ScopeDome USB Driver

8. Oprogramowanie sterujgce
ScopeDome USB Driver

Wraz z kartg dostarczane jest oprogramowanie sterujgce ScopeDome
USB Driver. Najnowszg wersje drivera mozna pobraé z naszej strony WWW:
http://www.scopedome.com. Za jego pomoca mozna ustawia¢ wszystkie
parametry konfiguracyjne karty oraz poprzez platforme ASCOM lub
program TheSky6 synchronizowac potozenie koputy z teleskopem. Z
poziomu drivera mozna réwniez kontrolowac zasilanie wyposazenia
obserwatorium. Driver wspotpracuje z popularnymi stacjami pogodowymi
oraz czujnikami zachmurzenia.

Petna dokumentacja i opis wszystkich funkcji drivera znajduje sie w
help’ie dofaczonym do oprogramowania. Parametry konfiguracyjne
opisane sg réwniez w dymkach wyswietlanych po wybraniu ich myszka. Po
nacisnieciu przycisku ,Restore Default” i zapisaniu ustawien w oknie
,,Config” karta powinna prawidtowo sterowac koputa.

Do karty dotgczane sg jeszcze dwa programy. Pierwszy z nich
DCMLib_Test.exe jest typowym oprogramowaniem ,low level” do
serwisowania karty. Pozwala on na sprawdzenie i ustawienie wszystkich
parametréw konfiguracyjnych karty. Drugi program to
ScopeDome_Demo.exe —stuzy do celdw demonstracyjnych i testéw
dziatania mechanizmoéw napedowych koputy.

9. Pierwsze testowe wtaczenie
karty ScopeDome USB 2.0

Aby przetestowac dziatanie karty, wystarczy w pierwszej kolejnosci
podtaczy¢ zasilanie do czesci gtéwnej i ruchomej oraz przy pomocy
ekranowanego kabla USB podtgczy¢ karte do komputera. Po podtgczeniu
karty do portu USB w Menadzerze Urzadzen na liscie portéow COM
powinien pojawi¢ sie wirtualny USB Serial Port (np. COM 40) powigzany z
kartg ScopeDome w oparciu USB Serial Converter dostarczony przez firme
FTDI.

Jesli karta nie pojawita sie na liscie portéw COM i LPT w Menadzerze
Urzadzen, nalezy odtaczy¢ kabel USB, a nastepnie uruchomié¢ program
CDM20814_Setup.exe, ktory zainstaluje niezbedne drivery, pozwalajace
na komunikacje karty zkomputerem.

Po podtaczeniu zasilania do obu czesci karty, nalezy zwréci¢ uwage, czy
zapalita sie dioda ,Shutter Link” — sygnalizujaca stabilng komunikacje
pomiedzy obiema czesciami karty. Jesli komunikacja miedzy czesciami
karty nie zostata prawidtowo nawigzana, nalezy przejs¢ do punktu:
Programowanie potaczen radiowych.

Nastepnie nalezy zainstalowa¢ najnowszg wersje programu ScopeDome
USB Driver, dostarczong przez ScopeDome. Po pierwszej instalacji program
wyswietli tylko okno ,,Config”. Po prawidtowej instalacji oprogramowania
nalezy w oknie ,,Config” wpisa¢ nastepujgce parametry:

1. W zaktadce ,Dome” wpisaé promien koputy

2. W zaktadce ,Card Config” w polu ,Select lo Card” wybrac
wtasciwy typ karty

3. Nacisnac przycisk ,Restore Default” na dole okna

4. Na koniec nacisna¢ przycisk ,Save Settings” — ktory
zamknie okno ,,Config” i otworzy gtéwny panel sterujacy
programu.

5. Pozostate parametry konfiguracyjne mozna wprowadzi¢
pdzniej zgodnie z informacjami zawartymi w Help’ie do
oprogramowania.
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Podtaczenie napeddw koputy i czujnikéw stanu obserwatorium

Po tym etapie oprogramowanie bez zadnych komunikatéw btedédw powinno przej$é do giéwnego okna sterujgcego obserwatorium,
karta powinna tez prawidtowo komunikowac sie z komputerem sterujagcym. Mozna to tatwo sprawdzi¢, naciskajac na niej przyciski CW,
CCW, Open, Close, lub wtaczajac zasilanie teleskopu, kamery - czy tez oswietlenie obserwatorium. Z jednej strony na karcie powinny
zapalac sie odpowiednie diody LED, sygnalizujace stan przekaznika oraz powinien by¢ styszalny dzwiek (charakterystyczne ,klick” )
zatgczanego przekaznika. Z drugiej strony ScopeDome USB Driver na ekranie komputera powinien odpowiednio wyswietla¢ informacje
o stanie przekaznikow karty. Musi réwniez dziataé sterowanie karty z poziomu komputera. Naciskanie przyciskéw CW, CCW, Open, Close
oraz sterujacych zasilaniem wyposazenia obserwatorium w gtéwnym oknie sterujgcym programu powinno przetgcza¢ odpowiednie
przekaznikina karcie.

Jesli driver nie nawigzat komunikacji z karta, zostanie wyswietlone okno btedu z komunikatem: ,ScopeDome USB Card v2.0 is not
connected”. W takim przypadku nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢, czy wirtualny port COM powigzany z karta jest widoczny na
liscie urzadzen podtaczonych do komputera, a nastepnie jeszcze raz sprébowac uruchomic¢ program. Jesli komunikat sie powtarza,
nalezy skontaktowac sie przez SkyPe lub telefonicznie z naszym serwisem .

Serwis oprogramowania przez SkyPe jest dostepny przez konto zid: ,JacekPala” — preferujemy potaczenia typu Chat.

Uwaga

Do taczenia karty ScopeDome USB z komputerem , ze wzgledu na sterowanie silnikami duzej mocy podtaczanymi do sieci 230VAC
(obcigzenia indukcyjne), nalezy koniecznie stosowa¢ ekranowane kable USB . Niezbedne jest tez sprawdzenie prawidtowego
podtaczenia linii zasilania 230VAC (L, N, PE) — nieprawidtowe podtaczenie zasilania karty grozi uszkodzeniem komputera
sterujacego w obserwatorium. Moze tez ono by¢ przyczyng nieprawidtowego dziatania karty sterujgcej ScopeDome USB.

Po sprawdzeniu prawidtowego dziatania karty na podstawowym poziomie mozna przystgpi¢ do podtgczania do niej napedu
obrotowego i napedu klapy koputy oraz wszystkich pozostatych czujnikéw. Dobrym pomystem jest niepodtgczanie tych wszystkich
elementéw na raz, a raczej postepowanie krok po kroku. Na kazdym etapie warto sprawdza¢, czy podtgczone przez nas podzespoty
dziataja prawidtowo.

Sugerujemy nastepujaca kolejnos$¢ podtaczania:
.Silnik i inwerter napedu obrotowego
.Home Sensor
. Dome Enkoder
. Close Limit Switch
. Open Limit Switch
. Silnik i inwerter napedu klapy
. Pozostate czujniki pogodowe i zasilania (termometry in i out, , higrometr, cloud sensor lub rain sensor, czujnik zaniku
zasilania)
. Zasilanie awaryjne (UPS)
9. Zdalne sterowanie zasilaniem obserwatorium

NOoO U, wWwNER

(o]

Oczywiscie Klienci, ktérzy zamowili okablowanie w wersji PlugAndPlay, moga po prostu od razu potaczy¢ wszystkie kable zgodnie zich
numeracja. Cafta automatyka obserwatorium jest przygotowywana i sprawdzana przez nas. Przed wystaniem automatyki
obserwatorium w wersji PlugAndPlay zawsze testujemy przez kilka godzin jej dziatanie w naszym laboratorium.

Samodzielne podtaczenie karty, silnikéw i sensoréow wymaga doswiadczenia w czytaniu i zrozumieniu
schematow elektrycznych oraz pewnych zdolnosci manualnych.

Naszym zdaniem jest to w stanie zrobi¢ typowy elektryk, wykonujacy np. instalacje w domkach jednorodzinnych.
Mile widziane bedzie, jesli osoba instalujgca karte bedzie miata cho¢by minimalne doswiadczenie

w wykonywaniu uktadéw automatyki przemystowej badz instalacji typu ,inteligentny dom”.
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Podtaczenie napedéw koputy i czujnikéw stanu obserwatorium

Jak sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie czujnika Home Sensor?

Po podtaczeniu zgodnie ze schematem czujnika ,Home Sensor” nalezy witgczy¢ zasilanie karty i przestoni¢ czyms (np. kawatkiem
papieru) widty czujnika. Jesli Home Sensor dziata prawidtowo dioda ,Dome At Home”, sygnalizujgca jego stan, powinna sie zapalaé i
gasnac.

Jak sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie Dome Enkoder?

Procedura testowa enkodera jest identyczna z ,,Home Sensor”, problem polega jedynie na tym, ze stan enkodera pozycji koputy nie
jest wyswietlany wprost na panelu karty. Jesli nie zainstalowali$my jeszcze oprogramowania ScopeDome USB Driver, najprostszg
metodg testu jest podtgczenie wtyczki enkodera w miejsce Home Sensora i obserwowanie diody ,,Dome At Home”. Jesli mamy juz
zestawione potaczenie z komputerem, mozemy obserwowac dziatanie enkodera na ekranie. Podczas obrotow koputy (przyciski CW i
CCW) powinien zmieniac sie azymut koputy. Bezposrednio stan czujnika mozna odczytac, wybierajgc zaktadke , Sensors” w gtéwnym
oknie programu. Stan enkodera jest sygnalizowany przez pole ,, Az Counter”.

Jak sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie wytacznikow krancowych klapy?

Po podtaczeniu zgodnie ze schematem wytgcznikdéw krancowych nalezy wtaczyé zasilanie karty i koniecznie jeszcze przed
podtgczeniem silnikdw sprawdzic ich dziatanie. Po nacisnieciu wytgcznika krancowego, podtaczonego do gniazda ,,Open 1 Sensor”, na
panelu karty powinna zapalaéssie dioda Led ,,Shutter 1 Open”; analogicznie, po naci$nieciu wytgcznika, podtaczonego do gniazda ,,Close
1 Sensor”, powinna zapalac sie dioda ,,Shutter 1 Close”. Nastepnie mozemy podtaczy¢ silniki napedzajgce klape i sprawdzi¢, czy reczne
naciskanie wytgcznikdéw kraricowych zatrzymujeich ruch.

Jak sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie czujnikéw pogodowych i innych sensoréw?

- wyjecie wtyczki doprowadzajgcej napiecie 230VAC do wejscia , Line 230V” powinno powodowac zapalenie sie diody
,No Power”

- zwarcie wejscia ,,Cloud Sensor” powinno powodowac zapalenie sie diody ,Clouds”

- zwarcie wejscia ,,Rain Sensor” powinno powodowac zapalenie sie diody ,Rain”

- zwarcie wejscia ,Free input ” powinno powodowac zapalenie sie diody , Free Input”

- zwarcie wejscia ,Scope AtHome” powinno powodowac zapalenie sie diody ,,Scope AtHome”

Rys. 13 ScopeDome USB Card Test Application
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Programowanie pofgczen radiowych pomiedzy podzespotami karty

Karta dostarczana jest przez ScopeDome z prawidfowo skonfigurowanymi pofgczeniami radiowymi pomiedzy jej podzespotami. Jesli
potgczenia radiowe nie dziatajg, nalezy skorzystaé z ponizszej instrukcji.

By rozpoczgé programowanie potaczen radiowych pomiedzy podzespotami karty ScopeDome USB Card ver. 2.0,
nalezy przetaczyc ja w tryb StandBy. Warto rowniez ustawic obie czesci karty tak, by dzielita je jak najmniejsza odlegtosc.

Po wtgczeniu zasilania karta ustawia sie automatycznie w tryb ,,Power On” — by go wytaczy¢ i przej$¢ do trybu ,StandBy” - nacisnij
przycisk ,Power On/Off”.

. Przed programowaniem potgczenia radiowego z pilotem sterujgcym nalezy odtaczyc zasilanie od czesci ruchomej

karty.

. Sprawdz, czy w pilocie zainstalowana jest bateria.
. Nacisnij przycisk ,Power On/Off” na panelu sterujgcym karty tak, by wprowadzi¢ jg w tryb , StanBy”. Wejscie w tryb

StandBy sygnalizowane jest zapaleniem sie czerwonej diody obok przycisku ,,Power On/Off” i wygaszeniem
wyswietlacza alfanumerycznego na karcie.

. Przytrzymaj przez ok. 5 sekund przycisk ,,FN” na karcie — do chwili zapalenia sie obok niego zielonej diody LED.
. Nacisnij dowolny przycisk na pilocie — prawidtowe zaprogramowanie potgczenia radiowego sygnalizowane jest

wyswietleniem na wyswietlaczu alfanumerycznym, na czesci gtéwnej karty, cyfry z zakresu od 1 do 4.

Info: Karte mozna sterowaé przy pomocy czterech pilotéw po ich uprzednim zaprogramowaniu.

6.

Prawidtowe dziatanie pilota mozna sprawdzi¢ po ponownym wtgczeniu zasilania karty. Po nacisnieciu przycisku na
pilocie powinna zapala¢ sie odpowiednia dioda przy przyciskach na czesci gtéwnej karty: CW, CCW, Open, Close.

Uwaga:
przed programowaniem potaczen radiowych pomiedzy kolejnymi pilotami lub czesciami ruchomymi karty
nalezy wiagczyciwytaczyc zasilanie czesci gtownej karty.

1. Odtacz zasilanie od czesci ruchomej karty.

2. Przefacz cze$é gtéwna karty w tryb StandBy.

3. Przytrzymaj przez ok. 5 sekund przycisk ,,FN” na karcie — do chwili zapalenia sie obok niego zielonej diody LED.

4. Podfacz zasilanie do czesci ruchomej karty.

5. Po otworzeniu obudowy karty przycisnij maty czarny wytgcznik, znajdujacy sie obok transformatora.

6. Po chwili na wyswietlaczu alfanumerycznym powinna pojawi¢ sie liczba z zakresu od 1 do 5 sygnalizujgca zestawienie
potaczenia pomiedzy czescig gtdwna karty a jej czescig ruchoma.

7. Prawidtowe dziatanie czesci ruchomej mozna sprawdzié, naciskajac przycisk LIGHT na czesci gtdwnej. Z czesci
ruchomej powinien by¢ styszalny charakterystyczny ,klik” zatgczanego przekaznika sterujgcego oswietleniem.
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Firmware Upgrade

Uwaga, po wgraniu nowego firmware’u wszystkie ustawienia karty resetujg sie i nalezy je skonfigurowac od nowa. Niezbedne do
prawidtowego dziatania, typowe parametry, zostang ustawione automatycznie po pierwszym uruchomieniu oprogramowania
sterujgcego ScopeDome USB driver ver 2.0. By wstepnie zaprogramowac karte, nalezy jedynie w oknie ,,Config” drivera wprowadzié¢
promien koputy i wybraé typ podtgczonej karty, a nastepnie nacisngc przycisk ,Restore Default” i zamkna¢ okno konfiguracji programu,
naciskajac przycisk,,Save Settings”.

Jesli weczesniej miates juz w obserwatorium zainstalowang i skonfigurowang karte oprogramowanie ScopeDome USB Driver — przy
pierwszym uruchomieniu odtworzy wszystkie twoje ustawienia.

Wraz zdriverem na ptycie CD-Rom dostarczana jest najnowsza wersja firmware’u.
Moznatez jg pobrac ze strony www. ScopeDome.com (zaktadka download).
Firmaware do karty znajduje sie w podkatalogu:
,Software\Card_Firmware\ScopeDomeUSBCard_ver_2.0\ver. 2.3”
»Software\Card_Firmware\<Card_Type>\<Firmware_Version>"

W podkatalogach,,Main” i ,Rotary” znajda panstwo najnowszg wersje firmware.

Wgrywanie firmware do karty nalezy koniecznie rozpoczac od czesci ruchomej, Wireless Shutter Control Module”.

Instalacja potrwa kilka minut.
1. Wiacz zasilanie karty

. Ustaw w Panelu sterowania wirtualny port COM skojarzony z kartg ScopeDome na port z zakresu od COM1 do COM4

. Upewnij sie, ze komunikacja radiowa miedzy czescig gtéwng i obrotowg jest stabilna

. Uruchom plik wsadowy: , Update Rotary.Bat” z podkatalogu ,Rotary”

. Kieruj sie instrukcjami wyswietlanymi na ekranie komputera

. Podczas instalacji firmware’u na wyswietlaczu alfanumerycznym wyswietli sie napis ,,FLA.”, a na ekranie komputera

wyswietlany jest wskaznik postepu instalacji (linia znakéw ,#”)

7. Po prawidtowym wgraniu oprogramowania do czesci ruchomej, na ekranie komputera wyswietlany jest napis ,Equal!

Leaving programming mode ..."”, a wyswietlacz alfanumeryczny karty wyswietli ,,0” (zero).

Uk wWwN

Jesli upgrade firmware’u sie nie powiodt, nalezy go powtarza¢ do skutku. Najczestsza przyczyna ktopotdw z upgrade’em to zta jakosé
pofaczenia radiowego. Jesli po kilku probach instalacja sie nie powiedzie, mozna jeszcze sprébowaé wprowadzic karte sprzetowo w tryb
programowania firmware. By to zrobi¢ nalezy:

1. Odtgczy¢ zasilanie od czesci ruchomej karty

2. Otworzy¢ obudowe czesci ruchomej karty

3. Wcisna¢ maty czarny przycisk obok transformatora i trzymajac go wigczy¢ zasilanie czesci ruchomej karty
4. Uruchomi¢ program ,,Update Rotary.bat”

Instalacja potrwa okoto minuty.
1. Wiacz zasilanie karty

. Ustaw w Panelu sterowania wirtualny port COM skojarzony z kartg ScopeDome na port z zakresu od COM1 do COM4

. Uruchom plik wsadowy: ,,Update Main.Bat” z podkatalogu ,,Main”

. Kieruj sie instrukcjami wyswietlanymi na ekranie komputera

. Podczas instalacji firmware’u wyswietlacz alfanumeryczny zgasnie, a na ekranie komputera wyswietlany jest wskaznik

postepu instalacji (linia znakéw ,#”)

6. Po prawidtowym wgraniu oprogramowania do czesci gtéwnej na ekranie komputera wyswietlany jest napis ,,Equal!

Leaving programming mode ...”, a wyswietlacz alfanumeryczny karty wyswietli ,,0” (zero).

u s wN
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Dodatkowe funkcje wyswietlacza

Dostep do dodatkowych funkcji wyswietlacza uzyskuje sie po przytrzymaniu przez kilka sekund przycisku ,Shift” — do chwil, az na
wyswietlaczu pojawi sie napis P1. Nastepnie, przy pomocy przyciskéw kursoréw (Open - Close) mozemy zmieniaé numer parametru,
ktory chcemy wyswietlic. By wyswietli¢ jego wartosé, nalezy nacisng¢ przycisk ,,Display”. Powrot do listy parametréw nastapi po
ponownym nacisnieciu przycisku ,Display”. Aby wyj$¢ z podgladu parametréw karty, nalezy dwukrotnie przycisna¢ przycisk ,,Power
On/Off”

P1 - wartos¢ gtdwnego licznika enkodera AZ — niezerowana podczas przejscia przez czujnik Home
P2 - warto$¢ pomocniczego licznika enkodera AZ —zerowana podczas przejscia przez czujnik Home
P3 - dolne ograniczenie licznika enkodera pozycji koputy

P4 - gdrne ograniczenie licznika enkodera pozycji koputy

P5 - CounterDebounceTime — minimalny czas impulsu przychodzacego z enkodera

P6 - ilos¢impulsow enkodera przypadajgca na jeden obrét koputy

P7 - Link status % - wskaznik mocy sygnatu potaczenia radiowego

P8 - home sensor position — pozycja sensora Home w stopniach

P9 - wartos¢ licznika enkodera dla klapy nr 1

P10 - wartos$¢ licznika enkodera dla klapy nr 2

P11 - napiecie baterii zasilajgcej cze$¢ ruchoma karty, przy jakim nastgpi automatyczne zamkniecie klapy

Wszystkie btedy, zgtaszane przez karte, zapisywane sg na komputerze w logach programu.

0 - karta pracuje poprawnie

1-10 btedy wywotane przez Ft232

19 - brak komunikacji pomiedzy portem USB a kartg (FT_READ_TIMEOUT )

20 - btad przy wysytaniu danych przez port USB (FT_WRITE_TIMEOUT)

21 - brak autoryzacji przez karte przy inicjalizacji potgczenia(FT_AUTHORISATION_ERROR)
22 - btedna suma kontrolna odebranego pakietu (FT_CHECKSUM_ERROR)

31 - btedna suma kontrolna odebranego pakietu

32 - btad w nagtéwku odebranej ramki

33 - btedny kod rozkazu ( przy wystgpieniu wskazana aktualizacja oprogramowania karty)

34 - btedny parametr przy wywotaniu funkcji z biblioteki

35 - btedny parametr przy wywotaniu funkcji z biblioteki

36 - btagd zwracany przy probie szybkiej zmiany kierunku koputy bez uprzedniego jej zatrzymania i odczekania czasu
zdefiniowanego w ,,Dome Stop Pause”
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Schematy elektryczne karty

15. Schematy elektryczne karty

Karte mozna wykorzysta¢ na tak wiele sposobdw, ze nie da sie w jednym dokumencie umiesci¢ wszystkich mozliwych uktadéw
potaczen automatyki obserwatorium. Ponizej omawiamy tylko najbardziej typowe. Schematy elektryczne podtgczenia karty w wersji
elektronicznej znajda Panstwo na ptycie CD-Rom w katalogu: , Electrical Diagrams”, mozna pobraé je réwniez z naszej strony
http://www.ScopeDome.com.

Najbardziej typowy, stosowany przez nas do opcji PlugAndPlay, schemat podfaczenia karty znajda Panstwo w pliku:
,Observatory_Block_diagram_With_Plug_And_Play_Wiring_Card_2.0.pdf”. Schemat ten zamieszczamy réwniez w tej instrukcji na
stronach 16,17i18.

16. Alternatywne metody podtaczania
Home Sensora i enkodera

Do karty mozna podtaczy¢ dowolny Home Sensor lub enkoder (dostarczany przez innych producentéw lub wykonany we wtasnym
zakresie), musi on jedynie wprowadzac zwarcie pomiedzy wyprowadzone na karcie wejscia OSiGND enkoderalub Home Sensora.

W zaleznosci od tego, jaki stan Home Sensora jest stanem aktywnym, moze istnie¢ konieczno$¢ jego zanegowania podczas
konfiguracji karty. By to zrobi¢, zaznacz opcje Config>CardConfig>Negative HomeSensor. Dla przyktadu opcja powinna by¢ zaznaczona
w przypadku, gdy jako Home Sensor uzywane sg styki kontaktronu. Schemat zamieszczamy na stronie 19.

17. Sprzetowy zdalny reset zasilania karty

W przypadku, gdy uzywamy karty w obserwatorium sterowanym zdalnie (bezobstugowym) — naszym zdaniem niezbedne jest
wprowadzenie dodatkowych uktadow, umozliwiajacych zdalne fizyczne wigczenie i wytgczenie zasilania karty i komputera sterujacego.
Musimy pamietaé o tym, ze z réznych przyczyn mikroprocesor sterujacy kartg moze jednak sie zawiesi¢ lub utracimy tgcznosc radiowg z
czescig ruchoma karty.

Najlepszym rozwigzaniem sg w takim przypadku bezprzewodowe wytgczniki zasilania sterowane przez internet po WiFi. Dla przyktadu
moze to byé: Aviosys IP POWER 9258 Wi-Fi Remote Power Switch - 4 Port (link). Do bezprzewodowego sterowania zasilaniem czesci
ruchomej koputy niezbedny bedzie réwniez router WiFi. Schemat blokowy takich rozwigzarn zamieszczamy na stronie 20.

Tanim, prostym i czesto pomocnym rozwigzaniem, w przypadku utraty tgcznosci z czescig ruchoma karty, jest wykorzystanie jednego z
przekaznikéw np. Rell do chwilowego odfaczenia zasilania od czesci gtownej karty. Po zdalnym wiaczeniu przekaznika Rell zasilanie
karty jest odtgczane, karta wytgcza sie na chwile, a tym samym przekaznik wraca do swojej pozycji spoczynkowej i zasilanie karty
wigczane jest ponownie. Po ponownym uruchomieniu drivera odzyskujemy dostep do sterowania juz zresetowang kartg. Schemat
takiego rozwigzania zamieszczamy na stronie 21.

18. Sterowanie jednofazowymi silnikami 230VAC

Do podtaczenia takich silnikéw niezbedne jest uzycie dodatkowego RelayBox’a: ,ScopeDomeUSB Card 2.0 to 1 Phase Motor Relay
Box”. Schemat podtgczenia zamieszczamy na stronie 22.

19. Sterowanie silnikami 12V DC

Do podtgczenia silnikow 12V DC niezbedne jest uzycie dodatkowego RelayBox’a — ,ScopeDome CW/CCW to 12V DC”. Schemat
podtaczeniasilnika 12V zamieszczamy na stronie 23.
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